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MESECNI BILTEN

LETO 2006

Leto 2006 je bilo v svetu med
nekaj najtoplejSimi doslej;
ozonska luknja je bila
najvecja, led ob polih se tali

PODNEBJE

December je bil opazno toplejsi
kot obi¢ajno, padavine pa so
skoraj povsod zaostajale za
dolgoletnim povprecjem
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Fotografija z naslovne strani: Tudi v visokogorju je v zacetku decembra 2006 oblezalo malo snega.
Zgornje Krisko jezero, najvise lezeCe slovensko jezero (2154 m n. m.), je bilo zaledenelo, vendar ga
snezna odeja ni prekrivala (fotografija: Goran Jegli¢)

Cover photo: At the beginning of December snow cover was quite modest even in the high mountains.
Upper Krisko lake, the highest lake in Slovenia (2154 m a.s.l.), was frozen, but without snow cover
(photo: Goran Jeglic¢)
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METEOROLOGIJA
METEOROLOGY

PODNEBNE RAZMERE V DECEMBRU 2006
Climate in December 2006

Tanja Cegnar

ecember 2006 je mnoge razocCaral, saj se je tudi v prvem zimskem mesecu nadaljevalo s

padavinami skromno in nadpovprecno toplo vreme; tezko pricakovanega snega po nizinah pa

ni bilo. Na zacetku decembra si obi¢ajno Se ne obetamo zimske pokrajine, vendar nam zima
vcasih nakloni sneg Ze za MiklavZevo, v€asih pa tudi ze prej. Poleg tega smo se vsi Se Zivo spominjali
mrzle in snezene zime 2005/6. Najbolj je od obiCajnih temperaturnih razmer odstopala prva tretjina
decembra. V povprecju smo decembra delezni najmanj son¢nega vremena, deloma zaradi astronom-
skih dejavnikov, ki dolo¢ajo dolzino svetlega dela dneva, deloma zaradi pogostega obla¢nega vreme-
na, predvsem po kotlinah in nizinah v notranjosti drzave, pa tudi megle ali nizke obla¢nosti, ki lahko
tako kot novembra tudi decembra vztraja ves dan ali celo ve¢ dni zapored. Tokrat je bilo soncnega
vremena skoraj povsod vec kot obicajno, najvecji presezek je bil v Ljubljanski kotlini in na Celjskem.
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Slika 1. Odklon povpre¢ne dnevne temperature zraka decembra 2006 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1961-1990, December 2006
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Na sliki 1 so prikazani odkloni povpre¢ne dnevne temperature od dolgoletnega povprecja. Vecina dni
je bila opazno toplejsa kot obi¢ajno. Najvecji pozitivni odkloni so bili zabelezeni 6. oz. 8. decembra, v
visokogorju 15. decembra; v Ljubljani, Novem mestu, Murski Soboti in na Kredarici so dosegli 13 °C,
na Goriskem je najvecji odklon presegel 10 °C, na obali 11 °C. Vedji negativni odkloni so bili le na
Kredarici, v posameznih dneh se je povpre¢na dneva temperatura spustila do 5 °C pod dolgoletno
povprecje.
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Slika 2. Povpre¢na najnizja in najvi§ja temperatura zraka ter ustrezni povpredji obdobja 1961-1990 v Ljubljani in
na Kredarici v mesecu decembru

Figure 2. Mean daily maximum and minimum air temperature in December and the corresponding means of the
period 1961-1990

V Ljubljani je bila povprecna decembrska temperatura 4,6 °C, kar je 4,6 °C nad dolgoletnim pov-
prec¢jem in ga pomembno presega. December 2006 je bil drugi najtoplejsi odkar merimo temperaturo v
Bezigradu. Topleje je bilo le decembra 2000 s povprecno mesecno temperaturo 4,9 °C. Dalec
najhladnejsi je bil december 1962 z —3,4 °C, z -3,1 °C mu sledi december 1998, -2,9 °C je bila
povprecna decembrska temperatura leta 1968, v decembru 1969 pa je temperaturno povprecje znasalo
-2,8 °C. Povpre¢na najnizja dnevna temperatura je bila 2 °C, kar prav tako opazno presega dolgoletno
povprecje, ki znasa —2,3 °C. Najhladnejsa so bila jutra v decembru 1988 z —5,8 °C, najtoplejsa pa
decembra 2000 z 2,3 °C. Povpre¢na najvisja dnevna temperatura je bila 7,5 °C, kar je 4,9 °C nad
dolgoletnim povpre¢jem in ga pomembno presega. IzenacCena je bila doslej najvi§ja temperatura iz
decembra 2000; najhladnejsi pa so bili popoldnevi decembra 1968 z —1,2 °C. Temperaturo zraka na
observatoriju Ljubljana Bezigrad od leta 1948 dalje merijo na isti lokaciji, vendar v zadnjih desetletjih
Sirjenje mesta in spremembe v okolici merilnega mesta opazno prispevajo k naras¢ajoCemu trendu
temperature.

Tako kot drugod po drzavi je bil december 2006 tudi v visokogorju opazno toplejsi od dolgoletnega
povprecja. Na Kredarici je bila povpre¢na temperatura zraka —3,1 °C, odklon 3,7 °C nad dolgoletnim
povpre¢jem je statisticno pomemben. December 2006 se uvrs¢a med najtoplejse doslej; tako toplo je
bilo tudi decembra 1971, topleje je bilo samo decembra 1985, in sicer za desetinko °C. Od sredine
minulega stoletja je bil najhladnejsi december 1969 (10,9 °C), sledil mu je december 2001
(-10,8 °C), za 6 desetink °C toplejsi je bil prvi zimski mesec leta 1962, leta 2005 pa je bila povpre¢na
temperatura —9,8 °C. Na sliki 2 desno sta prikazani povprecna najnizja dnevna in povprecna najvisja
dnevna decembrska temperatura zraka na Kredarici.

HIladni so dnevi, ko se najniZja dnevna temperatura spusti pod ledisce. Najvec jih je bilo na Kredarici,
in sicer 28, 25 jih je bilo v Ratecah (toliko jih je bilo tudi leta 1968, ve¢ le v dveh decembrih: 2005 (30
dni) in leta 1969 (28 dni)), dan manj v Slovenj Gradcu, po 22 takih dni je bilo zabeleZenih v Lescah in
Kocevju, 20 v Murski Soboti, 19 v Celju, po 18 v Mariboru in Postojni. Na Bizeljskem je bilo 15
hladnih dni, po 13 na Goriskem in v Novem mestu, 9 na obali, 8 v zgornji Vipavski dolini in 5 na
Krasu. V Ljubljani so decembra 2006 zabelezili 11 hladnih dni oziroma 10 dni manj od dolgoletnega
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povprecja. Manj hladni dni je bilo le v decembrih 2000 (9 dni) ter 1959 in 1982 (po 10 dni), najvec pa
jih je bilo decembra 1969, ko le en decembrski dan ni bil hladen.
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Slika 3. Stevilo hladnih dni v decembru in povpre&je Slika 4. Stevilo ledenih dni v decembru in povpregje
obdobja 1961-1990 obdobja 1961-1990
Figure 3. Number of days with minimum daily tempera- Figure 4. Number of days with maximum daily tempe-
ture 0 °C or below in December and the corresponding rature below 0 °C in December and the corresponding
mean of the period 1961-1990 mean of the period 1961-1990

Ledeni so dnevi z najvi§jo dnevno temperaturo pod ledis¢em. V Ljubljani decembra 2006 ledenih dni
ni bilo; brez ledenih dni je bilo Se 5 decembrov, najve¢ takih dni pa je bilo v decembrih 1963, 1968 in
1969, ko so jih zabelezili po 17.
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Slika 5. NajniZja (levo) in najvi$ja (desno) izmerjena temperatura v decembru in povprecje obdobja 1961-1990

Figure 5. Absolute minimum (left) and maximum (right) air temperature in December and the 1961-1990
normals
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Absolutna najnizja temperatura je bila v nizinskem svetu zabelezena 27. oziroma 28. decembra, v
Ratec¢ah 20., v Slovenj Gradcu 29. decembra. V RateCah je bila najnizja temperatura —9,8 °C, v
Postojni -9,2 °C, -9 °C v Koéevju. Med —6 in —7 °C so zabelezili v Prekmurju, na Stajerskem, v delu
Dolenjske in v Lescah. Najmanj se je zivo srebro spustilo na obali, kjer je bila najnizja izmerjena
temperatura decembra 2006 —2,7 °C, v zgornji Vipavski dolini je bilo —3,5 °C, na Krasu se je ohladilo
na —5 °C, na Goriskem pa —5,6 °C. V Ljubljani so zabelezili —5,5 °C, kar je precej ve¢ od najnizje
temperature v decembrih 1963 (16,7 °C), 1973 (=16 °C), 1948 (-15,9 °C) ter 1968 (-15,6 °C). V
visokogorju je bil najmoc¢nejsi prodor hladnega zraka 19. decembra, takrat so na Kredarici izmerili
—13,9 °C; v preteklosti so decembra na Kredarici izmerili Ze precej niZjo temperaturo, v letu 1996 je
termometer pokazal —26,3 °C, sledil mu je december 1962 z —25,8 °C, najnizja temperatura decembra
2001 je bila —24,2 °C, leta 1973 pa —24 °C. Najvi§jo decembrsko temperaturo v nizZinskem svetu so
izmerili od 6. do 8. decembra, 9. v Ko¢evju in 14. na Krasu. Na Kredarici se je 14. decembra
temperatura povzpela na 7 °C, najvisje izmerjene decembrske temperature doslej so bile v decembrih
1993 (10,4 °C), 1985 (9,8 °C), 2000 (8 °C) in 1983 (7,9 °C). Najbolj se je ogrelo na obali, kjer so
dosegli 18,7 °C, kar prestavlja najvi§jo izmerjeno temperaturo doslej, v zgornji Vipavski dolini 17 °C.
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Na 16 do 17 °C se je zivo srebro povzpelo na Goriskem in Krasu, v Crnomlju, na Bizeljskem, v
Mariboru in Murski Soboti. V Murski Soboti je bil vi§ji absolutni maksimum zabeleZen le trikrat:
decembra 1989 (19,8 °C) ter v letih 1974 in 1985 (obakrat 16,4 °C). V Mariboru je bilo tako toplo tudi
leta 1953, le decembra 1989 je bilo topleje (20,7 °C). Najvi§ja temperatura v Ratecah je bila 9,5 °C, v
Lescah 12 °C, drugod med 13 in 15 °C. V Ljubljani so izmerili 16 °C, toliko so izmerili tudi decembra
leta 2000, in le decembra 1989 je bila najvisja temperatura visja, izmerili so 16,7 °C.

Slika 6. Odklon povpre¢ne temperature zraka
decembra 2006 od povprecja 1961-1990
Figure 6. Mean air temperature anomaly,
December 2006

Povsod po drzavi je bila povpre¢na temperatura decembra precej nad povprec¢jem; odklon je statisticno
pomemben. Do 3 °C topleje je bilo v ve¢jem delu zahodne Slovenije in v severovzhodni Sloveniji, nad
4 °C topleje kot obicajno pa je bilo v osrednji Sloveniji in delu Dolenjske juzno od Ljubljane.

Decembra je bila povpreéna temperatura povsod pomembno presegla dolgoletno povprecje. V
Ljubljani, Novem mestu in Portorozu je bil december 2006 drugi najtoplejsi doslej, v Celju tretji
najtoplejsi, na Kredarici pa je bilo topleje le enkrat. Od sredine minulega stoletja je bil v Ljubljani,
Novem mestu, Celju in Portorozu december najtoplejsi leta 2000, v Murski Soboti leta 1959 in na
Kredarici leta 1985. Najhladnejs$i december je bil v Ljubljani, Celju in Novem mestu leta 1962, v
Portorozu leta 1991, na Kredarici leta 1969 in v Murski Soboti december 1963.

Visina decembrskih padavin je prikazana na sliki 10. Najve¢ padavin, nad 250 mm, je bilo zabelezenih
v severozahodni Sloveniji, v Zagi je padlo 449 mm, v So¢i 328 mm. Najmanj, pod 50 mm, je padlo v
vzhodnem in severovzhodnem delu Slovenije. V Mariboru so zabelezili 20 mm (tretjina povprecja),
kar december 2006 uvrs¢a med bolj suhe doslej; manj padavin je padlo samo v decembrih 1974
(6 mm), 1991 in 2001 (po 17 mm) in leta 1953 (18 mm). Dolgoletno povprecje je bilo presezeno v
severozahodni Sloveniji, v So¢i je padlo slabih 80 % ve¢ padavin kot obi¢ajno. Drugod je padlo 50 do
100 % povprecja, z izjemo vzhodne in severovzhodne Slovenije, kjer je padla do polovica obi¢ajnih
padavin.

Slika 7. Decembra 2006 je snezilo le
v gorah, a tudi tam snezna odeja ni
bila prav obilna. Sonéni zahod s
Krvavca (foto: Marko Clemenz)
Figure 7. In December 2006 it was
snowing only in the mountains, and
even there snow cover was not
abundant. Sunset from Mt. Krvavec
(photo: Marko Clemenz)
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Slika 8. Najvija (rdeCa &rta), povpre€na (€rna) in najniZja (modra) temperatura zraka ter najnizja temperatura

zraka na viSini 5 cm nad tlemi (zelena), december 2006

Figure 8. Maximum (red line), mean (black), minimum (blue) and minimum air temperature at 5 cm level (green),
December 2006
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Slika 9. Potek povprecne temperature zraka v decembru
Figure 9. Mean air temperature in December

Slika 10. Porazdelitev padavin decembra 2006
Figure 10. Precipitation, December 2006

Najve¢ dni s padavinami vsaj 1 mm, in sicer po 9, je bilo v Zagi, Kneskih Ravnah in na Krasu, dan
manj na Jezerskem, Kredarici, Goriskem, v Postojni, Kogevju in Crnomlju, po 7 takih dni so imeli v
Ratecah, Slovenj Gradcu, Soci, Kobaridu in Novi vasi. Najmanj dni s padavinami vsaj 1 mm je bilo v
Velikih Dolencih (trije dnevi), po 4 taki dnevi so bili zabelezeni v Murski Soboti, Mariboru, Ljubljani
in na Bizeljskem, drugod je bilo po 5 oziroma 6 dni.
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Slika 11. ViSina padavin decembra 2006 v primerjavi
s povprecjem obdobja 1961-1990

Figure 11. Precipitation amount in December 2006
compared with 1961-1990 normals
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Slika 12. Mesecna visina padavin v mm decembra 2006 in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 12. Monthly precipitation amount in December 2006 and the 1961-1990 normals
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Slika 13. Stevilo padavinskih dni
v decembru. Z modro je obarvan
del stolpca, ki ustreza Stevilu dni
s padavinami vsaj 20 mm, zelena
oznacuje dneve z vsaj 10 in manj
kot 20 mm, rdeca dneve z vsaj 1
in manj kot 10 mm, rumena dne-
ve s padavinami pod 1 mm

Figure 13. Number of days in
December with  precipitation
20 mm or more (blue), with pre-
cipitation 10 or more but less
than 20 mm (green), with precipi-
tation 1 or more but less than
10 mm (red) and with precipitati-
on less than 1 mm (yellow)



Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za meteorologijo

Ker je prostorska porazdelitev padavin bolj spremenljiva kot temperaturna, smo vkljuéili tudi podatke
nekaterih merilnih postaj, kjer merijo le padavine in vi$ino snezne odeje. V preglednici 1 so podani
podatki o padavinah za nekatere meteoroloske postaje, ki lezijo na obmocjih, kjer je padavin obicajno
veliko ali malo, a tam ni meteoroloske postaje, ki bi merila tudi potek temperature.

Preglednica 1. Mesec¢ni meteoroloski podatki — december 2006
Table 1. Monthly meteorological data — December 2006

Postaja Padavine in pojavi
RR RP SD SSX DT SS
Brnik 85,6 86,5 5 1 19 1
Jezersko 102,2 78,3 8 8 19 13
Log pod Mangartom 291,4 162,3 6 0 0 0
Soca 328,0 178,6 7 0 0 0
Zaga 449,2 181,6 9 0 0 0
Kobarid 289,6 134,6 7 0 0 0
Kneske Ravne 280,2 116,7 9 0 0 0
Nova vas 101,3 95,0 7 10 19 13
Sevno 35,8 441 5 5 19 2
Slovenske Konjice 30,3 47,1 5 0 0 0
Jeruzalem 22,7 38,0 5 0 0 0
Lendava 21,2 45,3 5 0 0 0
Veliki Dolenci 15,1 34,7 3 0 0 0
LEGENDA:
RR — viSina padavin (mm)
RP — viSina padavin v % od povprecja
SS — Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (son¢ni ¢as)
SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)
DT —dan v mesecu
SD — Stevilo dni s padavinami = 1 mm
300 300 S
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Slika 14. Padavine v decembru in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 14. Precipitation in December and the mean value of the period 1961-1990

Padavin je bilo decembra skoraj povsod manj od povpre¢ja, med kraji na sliki 14 so ga presegli le na
Kredarici. December je bil v Novem mestu in na Kredarici najbolj namocen leta 1982, v Murski
Soboti in na Celjskem leta 1959, na obali leta 1981 in v Ljubljani leta 1976. Najmanj namocen je bil
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december v Ljubljani in Celju v letu 1991, v Novem mestu leta 1989, v Murski Soboti leta 1953, na
Kredarici leta 1974, na obali pa je bilo najmanj padavin decembra 1956.

Decembra je v Ljubljani padlo 59 mm, kar predstavlja slabih 60 % dolgoletnega povprecja. Odkar
potekajo meritve v Ljubljani na sedanji lokaciji, je bilo najmanj padavin decembra 1991, namerili so
9 mm, sledijo decembri 1956 (14 mm), 1948 (19 mm) ter 1974 (31 mm). NajobilnejSe so bile padavine
decembra 1976 (256 mm), 251 mm je padlo decembra 1959, 246 mm so namerili decembra 1950,
decembra 1965 pa 239 mm.

300
LJUBLJANA
250
E
£ 200
Slika 15. Padavine v decembruin  ~
povprecje obdobja 1961-1990 = 150
Figure 15. Precipitation in Decem- -3
ber and the mean value of the &
period 1961-1990 o 100
£ | I
o AL A

1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006

Na sliki 16 je shematsko prikazano decembrsko trajanje sonCnega obsevanja v primerjavi z
dolgoletnim povpre¢jem. Trajanje son¢nega obsevanja je bilo povsod nadpovpre¢no, z izjemo
Koroske, severovzhodne in dela vzhodne Slovenije, v Beli krajini ter na obmocju Trnovskega gozda.
Najvedji presezek, nad 50 %, je bil na obmocju Ljubljane s SirSo okolico in v Celju, med 25 in 50 %
vec sonénega vremena kot obicajno je bilo v ostalem delu osrednje Slovenije in okolici Celja.

Slika 16. Trajanje sonénega obse-
vanja decembra 2006 v primerjavi s
povprec¢jem obdobja 1961-1990
Figure 16. Bright sunshine duration
in December 2006 compared with
1961-1990 normals

Sonce je v Ljubljani sijalo 65 ur, kar je 77 % ve¢ od dolgoletnega povprecja. Odkar merimo trajanje
son¢nega obsevanja v Ljubljani, je bil najbolj soncen prvi zimski mesec leta 2003 (106 ur), sledijo mu
decembri v letih 1991 (96 ur), 2001 (86 ur) in 1989 (81 ur). Najmanj son¢nega vremena je bilo
decembra 1952 (5 ur), med bolj sive spadajo Se decembri 1950 (6 ur), 1995 (7 ur) in 1964 (8 ur).
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120

LJUBLJANA

90

Slika 17. Stevilo ur sonénega
60 obsevanja v decembru in pov-
precje obdobja 1961-1990

Figure 17. Bright sunshine dura-
30 tion in hours in December and
the mean value of the period

1961-1990
AbhAARARUL AL

1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006

Stevilo ur

Na sliki 20 so podane dnevne padavine in trajanje son¢nega obsevanja za osem krajev po Sloveniji.
Vecino 24-urnih padavin so izmerili 9. in 10. decembra ter 18. in 19. decembra.

Jasen je dan s povprecno oblac¢nostjo pod eno petino. Najve¢ jasnih dni je bilo na Kredarici, in sicer
13, dva dni manj na GoriSkem, obali in Krasu, 9 v zgornji Vipavski dolini, po 8 takih dni je bilo v
Lescah in RateCah, 7 na Celjskem, po 5 v Postojni in Novem mestu. Brez jasnih dni so bili v Slovenj
Gradcu, po enega so imeli v Murski Soboti, Crnomlju in na Bizeljskem, v Ko¢evju 4. V Ljubljani so
zabelezili tri jasne dneve (slika 18), kar je dva dni nad povprecjem; po toliko jih je bilo Se v sedmih
letih. Najve¢ jasnih dni, po 7, je bilo v decembrih 1991 in 2003, brez takih dni pa je bilo 22
decembrov.

8 30
LJUBLJANA

LJUBLJANA

N
3]

N
o

Stevilo dni
SN
|
|
|
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>

=
o

o

0

0

1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006

Slika 18. Stevilo jasnih dni v decembru in povpredje Slika 19. Stevilo oblaénih dni v decembru in povpregje

obdobja 1961-1990 obdobja 1961-1990
Figure 18. Number of clear days in December and the Figure 19. Number of cloudy days in December and
mean value of the period 1961-1990 the mean value of the period 1961-1990

Oblacni so dnevi s povpre¢no obla¢nostjo nad Stiri petine. Najvec¢ takih dni, in sicer po 19, je bilo na
Koc¢evskem, v Crnomlju in Murski Soboti, po 17 v Slovenj Gradcu in Novem mestu, 15 na
Bizeljskem. V Ljubljani je bilo prav tako 15 obla¢nih dni (slika 19), kar je 5 dni manj od dolgoletnega
povprecja; najve¢ obla¢nih decembrskih dni, po 28, je bilo v letih 1952, 1960, 1984 in 1995, najmanj
leta 1991 (11 dni). Sedem takih dni je bilo v Mariboru, 8 na Kredarici, 9 v Rate¢ah, 10 na Goriskem,
12 v Zgornji Vipavski dolini. Na obali je bilo 13 obla¢nih dni, po 14 na Krasu in v Postojni.

Povpre¢na obla¢nost je bila v preteznem delu drzave med 5 in 7,5 desetin. Najmanj$a je bila na
Kredarici, kjer so oblaki v povprveéju zakrivali 4,3 desetine neba, najve¢ja, med 7,5 in 8 desetin, pa v
Murski Soboti, Slovenj Gradcu, Crnomlju in na Bizeljskem.
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Slika 20. Dnevne padavine (modri stolpci) in son¢no obsevanje (rumeni stolpci) decembra 2006 (Opomba: 24-
urno visino padavin merimo vsak dan ob 7. uri po srednjeevropskem €asu in jo pripiSemo dnevu meritve)

Figure 20. Daily precipitation (blue bars) in mm and daily bright sunshine duration (yellow bars) in hours,
December 2006
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Vetrovne roze, ki prikazujejo pogostost vetra po smereh, so izdelane za Sest krajev (slika 21) na osnovi
polurnih povpre¢nih hitrosti in prevladujo¢ih smeri vetra, ki so jih izmerili s samodejnimi
meteoroloskimi postajami. Na porazdelitev vetra po smereh mocno vpliva oblika povrsja, zato se
razporeditev od postaje do postaje mo¢no razlikuje.

Podatki na letaliscu v Portorozu dobro opisujejo razmere v dolini reke Dragonje, na njihovi osnovi pa
ne moremo sklepati na razmere na morju; jugovzhodniku s sosednjima smerema je pripadlo 60 % vseh
terminov. NajmocnejSi sunek vetra je 26. decembra dosegel 19 m/s, bilo je 13 dni z vetrom nad
10 m/s. V Kopru je bilo 12 dni z vetrom nad 10 m/s, en dan z vetrom nad 20 m/s, tega dne je bil
zabelezen tudi najmocne;jsi sunek, in sicer je 18. decembra veter dosegel hitrost 20,2 m/s. V Biljah sta
vzhodnik in vzhodjugovzhodnik skupno pihala v dobrih 57 % vseh terminov. Najmocnejsi sunek je
22. decembra dosegel 17,8m/s, bilo je 10 dni z vetrom nad 10m/s. V Ljubljani je
vzhodseverovzhodnik s sosednjima smerema pihal v dobrih 41 % terminov. Najmocnejsi sunek je bil
6. decembra 14,1 m/s, veter je v treh dneh presegel hitrost 10 m/s. Na Kredarici je veter v 8 dneh
presegel 20 m/s, v enem dnevu 30 m/s; takrat, 16. decembra, je v sunku dosegel hitrost 32,7 m/s.
Severozahodniku s sosednjima smerema je pripadlo 57 % vseh terminov. V Mariboru je
severozahodniku in severseverozahodniku pripadlo 35 % vseh primerov, jugjugovzhodniku in
juznemu vetru pa skupno 25 % terminov. Sunek vetra je 6. decembra dosegel 13,1 m/s; bila sta dva
dneva z vetrom nad 10 m/s. V Novem mestu so pogosto pihali zahodnik, zahodjugozahodnik,
jugozahodnik, jugjugozahodnik in juzni veter, skupno v slabih 58 % vseh primerov,
vzhodseverovzhodnik v 11 % vseh terminov. Najmocnejsi sunek je 18. decembra dosegel 11,7 m/s,
bili so trije dnevi z vetrom nad 10 m/s. Na Rogli je najmocnejsi sunek 9. decembra dosegel hitrost
23,4 m/s, bili so 3 dnevi z vetrom nad 20 m/s. V parku Skocjanske jame je bilo 12 dni z vetrom nad
10 m/s in 4 dnevi z vetrom nad 20 m/s, 19. decembra je veter dosegel 24,7 m/s.

Preglednica 5. Odstopanja desetdnevnih in mesec€nih vrednosti nekaterih parametrov od povprecja 1961-1990,
december 2006
Table 5. Deviations of decade and monthly values of some parameters from the average values 1961-1990,
December 2006

Postaja Temperatura zraka Padavine Sonéno obsevanje
I I . M . . . M . 1. il M

Portoroz 6,0 1,9 2,2 3,3 123 55 0 57 37 144 191 119
Bilje 53 1,3 0,9 2,4 188 33 1 69 23 137 168 106
Slap pri Vipavi 5,1 2,0 1,3 2,7 186 66 3 81
Postojna 6,9 2,2 1,4 3,5 128 43 1 57 30 139 146 103
Kocevje 8,1 2,0 0,8 3,5 137 56 5 66
Ratece 6,4 2,7 0,4 3,0 394 76 0 147 58 111 129 99
Lesce 7,4 2,0 1,6 3,5 235 34 0 80
Slovenj Gradec 6,2 2,1 1,6 3,2 145 62 23 78 36 125 75 75
Brnik 8,2 1,8 1,7 3,9 199 62 1 86
Ljubljana 9,0 2,6 2,4 4,6 143 36 0 59 70 263 249 177
Sevno 7,2 2,4 1,2 3,5 79 48 0 44
Novo mesto 8,2 2,5 1,5 3,9 59 91 4 57 45 112 130 96
Crnomelj 8,1 1,3 1,0 3,4 77 90 8 62
Bizeljsko 6,8 2,0 0,5 3,0 53 54 4 39
Celje 8,4 2,2 1,5 4,0 64 50 1 42 78 248 160 153
Starse 6,6 05 -0,3 2,2 42 69 1 41
Maribor 6,2 1,0 0,5 2,5 26 62 1 34 64 121 134 105
Jeruzalem 6,7 0,1 0,8 2,4 55 50 1 38
Murska Sobota 6,5 1,7 0,8 3,0 48 63 0 40 98 77 98 93
Veliki Dolenci 6,8 1,0 1,0 2,8 35 60 0 35

LEGENDA:

Temperatura zraka — odklon povpre¢ne temperature zraka na visini 2 m od povprecja 1961-1990 (°C)

Padavine — padavine v primerjavi s povpre¢jem 1961-1990 (%)

Sonéne ure — trajanje son¢nega obsevanja v primerjavi s povprecjem 1961-1990 (%)

I, 1L, 1, M — tretjine in mesec
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V prvi tretjini decembra je povprena temperatura zraka mocno presegla dolgoletno povprecje.
Pozitivni odkloni so se gibali med 6 in 8,5 °C. Najve¢ji pozitivni odklon je bil v Ljubljani (9 °C),
najmanj$i v zgornji Vipavski dolini (5,1 °C). Padavine so bile v vecjem delu Slovenije precej nad
dolgoletnim povprecjem, v Ratecah je padla skoraj 4-kratna obicajna koli¢ina padavin, v Lescah
skoraj 2,4-kratna, v Vipavski dolini 1,9-kratna. Podpovpreéne so bile padavine na Stajerskem, v
Prekmurju, na Dolenjskem in v Beli krajini; Maribor je dobil le Cetrtino obicajnih padavin. Son¢nega
vremena je bilo povsod manj kot obicajno, na Goriskem je sonce sijalo slabo Cetrtino obicajnega Casa,
povprecju pa se je najbolj priblizala Murska Sobota z 98 % povprecnega trajanja soncnega obsevanja.

Povpre¢na temperatura v osrednji tretjini decembra 2006 je bila prav tako nad dolgoletnim
povprecjem, le odkloni so bili manjsi kot v prvi tretjini meseca, gibali so se od 1 do 2,5 °C. Najvecji
pozitivni odklon je bil v Ratec¢ah (2,7 °C), najman;jsi v Jeruzalemu (0,1 °C). Padavine so bile v drugi
tretjini decembra 2006 povsod podpovprecne, vecinoma so bile med 50 in 70 % povprecne koliine
padavin. Povpredju sta se najbolj priblizala Novo mesto in Crnomelj s priblizno 90 %, priblizno
tretjino pa sta dobila Goriska in Lesce. Son¢nega vremena je primanjkovalo le v Murski Soboti, kjer je
sonce sijalo 77 % obicajnega Casa; V Ljubljani je bilo son¢nega vremena 2,6-krat ve¢ kot znaSa
povprecje, na Celjskem 2,5-krat vec.

V zadnji tretjini decembra je bila povpre¢na temperatura povsod nad povpre¢jem, z izjemo Stars, kjer
je bil odklon negativen (-0,3 °C). Odkloni so se v vecini Slovenije gibali med 0,5 in 2 °C; najvecji
odklon je bil v Portorozu (2,2 °C) in Ljubljani (2,7 °C). Padavin skoraj ni bilo, ponekod je bil
december 2006 povsem suh (Prekmurje, Ljubljana, obala, RateCe, Lesce in Sevno). Najvec, slaba
Cetrtina obicajne koli¢ine padavin, je padla v Slovenj Gradcu. V zadnji tretjini decembra je bilo v
vecjem delu Slovenije ve¢ sonCnega vremena kot obi¢ajno, izjemi sta bila Slovenj Gradec s tremi
Cetrtinami obicajnega trajanja in Murska Sobota z 98 % povprecne vrednosti. V Ljubljani je sonce
sijalo 2,5-krat toliko ¢asa kot v dolgoletnem povprecju.

Na Kredarici so decembra 2006 zabelezili 95 cm snega, kar ga uvrS¢a med manj zasnezene. Od
sredine minulega stoletja je najvec¢ snega zapadlo decembra leta 2000 (325 cm), sledijo mu decembri
1990 (310 cm), 1982 (304 cm) in 1976 (300 cm). Najmanj snega je bilo decembra 1988, namerili so
ga 50 cm, sledijo mu decembri 2001 (65 cm), 1957 (84 cm) in 1998 (85 cm). Veéina snega je v
omenjenem mesecu zapadla po 7. decembru.

350 50
KREDARICA LJUBLJANA
300 +
40
2504 1o e
5 200 E 3 i |
© ©
£ 150 =
2 2 20 + HEHH T e || R
100 -
10 -
50 SRR R
0 0

1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006

Slika 22. Najvecja viSina snega v decembru
Figure 22. Maximum snow cover depth in December

Decembra 2006 je sneg na Kredarici prekrival tla 26 dni, kar je najmanj, odkar so priceli z meritvami.
V ostalih decembrih je bila snezna odeja prisotna ves mesec.

Poleg Kredarice je v decembru sneg pobelil Se Ratece, namerili so 8 cm, sneg pa je oblezal 12 dni, v
Slovenj Gradcu so zabelezili en dan s snezno odejo in en cm snega, na Bizeljskem en cm in en dan.
Po 13 dni s snezno odejo so zabelezili na Jezerskem (8 cm) in v Novi vasi (10 cm), dva dni v Sevnem
(5 cm) in en dan na Brniku (1 cm).
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KREDARICA

5 Slika 23. Dnevna viSina snezne odeje decembra
@ 2006 na Kredarici
g Figure 23. Daily snow cover depth in December
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Slika 24. Stevilo dni z zabeleZeno snezno odejo v decembru
Figure 24. Number of days with snow cover in December

V Ljubljani decembra 2006 snega ni bilo, tako je bilo e v sedmih decembrih od sredine minulega
stoletja, po cel mesec pa je snezna odeja bila prisotna v dveh decembrih, leta 1971 in 1980. V Murski
Soboti prav tako ni bilo snega, tako je bilo Se v 11 decembrih, po cel mesec pa je snezna odeja
oblezala v letih 1962, 1969 in 1998. Brez snega je bilo tudi Novo mesto, tako je bilo Se v stirih letih,
po cel december pa je bila snezna odeja zabelezena v letih 1971 in 1980. V Ratecah se je sneg zadrzal
12 dni, po cel mesec je sneg oblezal v 26 decembrih, brez snega pa je bil le december leta 1989.

Decembra so nevihte prava redkost. Tri dneve z nevihto in grmenjem so zabeleZili na obali, dva na
Goriskem, po en tak dan na Krasu in v Ratecah.

Na Kredarici so zabelezili 12 dni, ko so jih vsaj nekaj ¢asa ovijali oblaki. Najve¢ dni z meglo je bilo na
Bizeljskem, in sicer 16, 14 jih je bilo v Murski Soboti, po 9 v Slovenj Gradcu in Crnomlju, 8 v Novem
mestu, 7 na Krasu, po 5 pa na Kocevskem in Celjskem. Brez takih dni so bili v zgornji Vipavski
dolini, po enega so zabelezili na Goriskem, obali in Postojni, po dva v Lescah, Rate¢ah in v Mariboru.

Na meteoroloski postaji Ljubljana Bezigrad so v zacetku osemdesetih let minulega stoletja skrajSali

e

spremenljivi zastopanosti razlicnih vremenskih tipov ter spremembami v onesnazenosti zraka prispeva
k manjSemu Stevilu dni z opazeno meglo. V Ljubljani so tokrat zabelezili 6 dni z meglo, kar je 9 dni
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manj od dolgoletnega povprecja. Najve¢ takih dni je bilo decembra 1971, in sicer 27, najmanj pa leta
1995, le trije dnevi.

LJUBLJANA
25
Slika25. Stevilo dni z meglo v
decembru in povprecje obdobja 1961- _ 20
1990 s
Figure 25. Number of foggy days in o ,g
December and the mean value of the 3
period 1961-1990 o 10
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i I
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Slika 26. Pogled na nizko obla¢nost in meglo, ki sta prekrivali niZinski svet (foto: Marko Clemenz)
Figure 26. Fog and low cloudiness covering lowland (photo: Marko Clemenz)

Na sliki 27 levo je prikazan povpre€ni zracni pritisk v Ljubljani. Ni preracunan na morsko gladino,
zato je nizji od tistega, ki ga dnevno objavljamo v medijih. Do 9. decembra je pritisk po vecini upadal
in tega dne dosegel minimum meseca, in sicer 974 mb. Sledilo je vefinoma nara§fanje zracnega
pritiska, z nekajdnevnim upadanjem med 14. in 18. decembrom. 22. decembra je bil zabeleZen visek
meseca, 1003,6 mb. Do konca meseca je zracni pritisk izmeni¢no upadal in narascal.

Na sliki 27 desno je prikazan potek dnevnega povpre¢nega delnega pritiska vodne pare v Ljubljani.
Ker je delni pritisk vodne pare mo¢no odvisen od temperature zraka, ki ga omejuje navzgor, je potek
precej podoben poteku temperature. V zacetku meseca je parni pritisk ve¢inoma narascal, 6. decembra
je bil zabelezen visek meseca, 12,8 mb. Sledilo je izmeni¢no upadanje in naras¢anje parnega pritiska,
nizek meseca je znaSal 4,7 mb, in sicer v dveh dneh (20. in 27. december).
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Slika 27. Potek povpre€nega zra¢nega pritiska in povpre€nega dnevnega delnega pritiska vodne pare decembra
2006
Figure 27. Mean daily air pressure and the mean daily vapor pressure in December 2006

SUMMARY

The mean air temperature in December was well above the 1961-1990 normals and exceeding the
limits of normal variability. Temperature anomaly up to 3 °C was in most of western and in
northeastern Slovenia, more than 4 °C warmer was in central Slovenia and part of Dolenjska region
south of Ljubljana. In Ljubljana, Novo mesto and on the Coast December 2006 was the second
warmest ever, in Celje the third warmest and on Kredarica was warmer only once, and once it was
equally warm. The largest temperature anomaly was observed in the first third of December. The
absolute maximum temperature was in many places among the highest ones.

Precipitation was the most abundant in northwestern Slovenia, exceeding 250 mm; in Zaga there was
registered nearly 450 mm. The smallest amount of precipitation was registered in eastern and
northeastern Slovenia; in Maribor December 2006 was among the driest ones. The long-term average
was exceeded in northwestern part of Slovenia, in Sofa there was registered nearly 80 % more
precipitation than on average. Up to half the average precipitation was observed in eastern and
northeastern Slovenia. Snow cover in December 2006 was noticed in Kredarica, RatecCe, Bizeljsko,
Slovenj Gradec, Jezersko, Brnik, Nova vas and Sevno. The last third of December was almost without
precipitation. Even in the high mountains snow cover was quite modest.

Sunshine duration was everywhere above the normals, with exception of Koroska region,
northeastern, part of eastern Slovenia and Bela krajina, also plateau Trnovski gozd. Anomaly more
than 50 % above the normals was in Ljubljana with surrounding and Celje, between 25 and 50 % in
the rest central Slovenia and surrounding of Celje. The first third of December was everywhere
cloudier than on average in the reference period.

Abbreviations in the Table 1:

NV — altitude above the mean sea level (m) PO — mean cloud amount (in tenth)

TS — mean monthly air temperature (°C) SO — number of cloudy days

TOD - temperature anomaly (°C) SJ — number of clear days

TX — mean daily temperature maximum for a month (°C) RR — total amount of precipitation (mm)

™ — mean daily temperature minimum for a month (°C) RP — % of the normal amount of precipitation
TAX — absolute monthly temperature maximum (°C) SD — number of days with precipitation >1 mm
DT — day in the month SN — number of days with thunderstorm and thunder
TAM - absolute monthly temperature minimum (°C) SG — number of days with fog

SM — number of days with min. air temperature <0 °C SS — number of days with snow cover at 7 a.m.
SX — number of days with max. air temperature >25 °C SSX - maximum snow cover depth (cm)

D — number of heating degree days P — average pressure (hPa)

OBS - bright sunshine duration in hours PP — average vapor pressure (hPa)

RO — % of the normal bright sunshine duration
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RAzvOJ VREMENA V DECEMBRU 2006
Weather development in December 2006

Janez MarkoSek

1. december
Na Primorskem in v vi§jih legah jasno, drugod vedji del dneva oblacno ali megleno

Nad Panonsko nizino, Alpami in Balkanom je bilo obmocje visokega zracnega pritiska. V visinah se je
nad nasimi kraji zadrzeval topel in suh zrak. Na Primorskem in v vi§jih legah je bilo jasno, drugod
vedji del dneva oblac¢no ali megleno. Zgornja meja nizke obla¢nosti je bila na nadmorski visini okoli
1700 metrov, ¢ez dan se je spustila na 1400 metrov. Najvisje dnevne temperature so bile od 6 do 9 °C,
na Primorskem do 15 °C.

2. december
V jugozahodni Sloveniji pooblacitve, drugod razjasnitve, v visjih legah jugozahodnik

Iznad Atlantika se je proti zahodni Evropi pomaknila dolina s hladnim zrakom. Veter v viSinah se je
obrnil na jugozahodno smer. Ponoc¢i in zjutraj se je nizka obla¢nost razkrojila, ¢ez dan pa se je
pooblacilo na Primorskem in Notranjskem. V vi§jih legah je zapihal jugozahodni veter. Najvisje
dnevne temperature so bile od 4 do 12 °C.

3. december
V severovzhodni Sloveniji in sprva na Gorenjskem delno jasno, drugod oblaéno, jugozahodnik

Obmocje visokega zra¢nega pritiska je nad naSimi kraji oslabelo. Hladna fronta se je od zahoda blizala
Alpam. Nad nami se je krepil jugozahodni veter. V severovzhodni Sloveniji in sprva na Gorenjskem je
bilo delno jasno, drugod obla¢no. Pihal je jugozahodni veter. Najvisje dnevne temperature so bile od 3
do 11 °C.

4.—6. december
Pretezno oblacno, ponekod rahel dez, jugozahodnik

Nad severno in zahodno Evropo je bilo obsezno in globoko obmocje nizkega zracnega pritiska. V
viSinah je nad nase kraje z jugozahodnimi vetrovi pritekal topel in vlaZen zrak (slike 1-3). Prvi dan je
bilo povsod obla¢no, obcasno je rahlo dezevalo. Na Gorenjskem in Koroskem je bilo suho vreme.
Drugi in tretji dan je le v zahodni in deloma osrednji Sloveniji obCasno rahlo dezevalo. V vzhodnih
krajih se je 5. decembra zvecer delno razjasnilo. V visjih legah je pihal jugozahodni veter, zadnji dan
tudi ponekod po nizinah. Toplo je bilo, 6. decembra so bile najvi§je dnevne temperature od 10 do
19 °C.
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7.—10. december
Oblacno s pogostimi padavinami, jugo, toplo

Nad severno, zahodno in srednjo Evropo ter zahodnim in osrednjim Sredozemljem je bilo obsezno in
globoko obmocje nizkega zranega pritiska. 9. decembra se je sekundarno ciklonsko obmocje nad
severno Italijo Se poglobilo in se nato po¢asi pomikalo proti vzhodu (slike 4—6). Zadnji dan obdobja se
je iznad jugozahodne Evrope proti Alpam $irilo obmocje visokega zracnega pritiska. V viSinah je nad
nase kraje z juznimi do jugozahodnimi vetrovi pritekal topel in vlazen zrak. Prvi in drugi dan je bilo
zmerno do pretezno obla¢no z ob¢asnimi padavinami. Drugi dan je bilo ob morju in v severovzhodni
Sloveniji suho vreme, ob morju je zapihal jugo. 9. in 10. decembra je bilo oblacno s padavinami, ki so
10. decembra popoldne ponehale. Ve¢ padavin je bilo v zahodni in osrednji Sloveniji. Predvsem 9.
decembra je pihal jugovzhodni do jugozahodni veter, ob morju jugo. V celotnem obdobju je najvec
padavin padlo v gorskem svetu zahodne Slovenije, na Voglu so izmerili 340 mm padavin. Lokalno
manj kot 10 mm dezja je padlo v severovzhodni Sloveniji. Toplo je bilo, povpre¢ne dnevne
temperature od 5 do 12 °C so bile previsoke za zacetek decembra. Prvi in drugi dan so bile najvisje
temperature od 9 do 18 °C.

11. december
Na Primorskem in v vi§jih legah preteino jasno, drugod preteZno oblacno

Nad jugovzhodno Evropo, Alpami in Sredozemljem je bilo obmodje visokega zra¢nega pritiska, v
viSinah je bila vzhodno od nas $e dolina s hladnim zrakom, ki je segala proti Jadranu. Nad nase kraje
je pritekal malo hladnejsi zrak. Na Primorskem in nad 1600 metrov nadmorske viSine je bilo pretezno
jasno, drugod sprva obla¢no ali megleno. Popoldne se je delno razjasnilo. Najvi§je dnevne temperature
so bile od 3 do 9 °C, na Primorskem do 14 °C.

12. december
Zmerno do preteZno oblacno in ponekod megleno

Nad juzno Evropo in Balkanom je bilo obmocje visokega zracnega pritiska, nad severno polovico pa
obmocje nizkega zracnega pritiska (slike 7-9). Severno od Alp se je proti vzhodu ob zahodnih
vetrovih pomikala vremenska fronta in na vreme pri nas vplivala s povecano obla¢nostjo.
Prevladovalo je zmerno do pretezno obla¢no in ponekod megleno vreme. Najvisje dnevne temperature
so bile od 2 do 7 °C, na Primorskem do 12 °C.

13.—15. december
Pretezno jasno, po niZinah megla ali nizka oblacnost, ponekod ves dan

V obmocju visokega zracnega pritiska se je nad nasimi kraji zadrzeval topel in suh zrak. Pretezno
jasno je bilo, zjutraj in dopoldne je bila po nizinah megla ali nizka obla¢nost, ponekod tudi ves dan.
Zadnji dan obdobja je v visjih legah zapihal jugozahodnik, popoldne se je ob morju pooblacilo.
Najvisje dnevne temperature so bile v krajih z dolgotrajno meglo okoli 0 °C, drugod do 10 °C, na
Primorskem do 15 °C.

16. december
V jugozahodni Sloveniji oblac¢no, drugod delno jasno, ponekod megla ali nizka oblac¢nost

Nad juzno polovico Evrope je bilo obmocje visokega zracnega pritiska. S Sibkimi jugozahodnimi
vetrovi je pritekal razmeroma topel zrak. Na Primorskem in Notranjskem je bilo pretezno oblacno,
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drugod delno jasno. Po nekaterih nizinah je bila vecji del dneva megla ali nizka oblacnost. V visjih
legah je pihal jugozahodni veter. Najvi§je dnevne temperature so bile v krajih z dolgotrajno meglo
malo nad 0 °C, drugod od 5 do 10 °C, ob morju okoli 12 °C.

17.—-19. december
Pooblacitve, dez, sneg, burja, hladneje

Nad severno Evropo je bilo obmocje nizkega zracnega pritiska, nad Italijo in Jadranom pa je nastalo
sekundarno ciklonsko obmocje. V visinah je bila nad zahodno in srednjo Evropo dolina s hladnim
zrakom, katere juzni del se je juZzno od nas odcepil v slabo izrazeno samostojno jedro (slike 10-12). V
nizjih plasteh ozracja je od vzhoda pritekal hladen zrak. Prvi dan se je pooblacilo, obcasno je
dezevalo. Vec deZzja je bilo v jugozahodni Sloveniji. Drugi dan je bilo oblacno s padavinami, zapihal
je severovzhodni veter, na Primorskem burja. Meja sneZenja se je ponekod spustila do nizin. Zadnji
dan obdobja je bilo najprej oblacno, ponekod je Se naletaval sneg. Pihal je severovzhodnik, na
Primorskem burja. Cez dan in popoldne se je delno razjasnilo, najpozneje v jugovzhodni Sloveniji.
Ohladilo se je, zadnji dan so bile najvisje dnevne temperature od 2 do 5 °C, na Primorskem do 8 °C.

20. december
PreteZno jasno, obcasno delno oblacno, burja

Iznad severozahodne Evrope se je proti Alpam Sirilo obmoc¢je visokega zranega pritiska. S severnimi
vetrovi je nad naSe kraje pritekal hladen in suh zrak. PreteZzno jasno je bilo, ob¢asno ponekod delno
oblacno. Na Primorskem je pihala burja. Proti veceru se je v skrajni severovzhodni Sloveniji
pooblacilo. Najvisje dnevne temperature so bile od —1 do 5 °C, na Primorskem do 9 °C.

21. december
Na Primorskem preteino jasno, burja, drugod oblacno, ponekod rahlo sneZi ali deZuje

Nad osrednjim delom Evrope je bilo obmocje visokega zra¢nega pritiska. V viSinah je od vzhoda proti
Alpam in zahodnemu Sredozemlju segala dolina s hladnim zrakom. Na Primorskem je bilo pretezno
jasno, pihala je burja, drugod je prevladovalo obla¢no vreme. Obc¢asno je ponekod rahlo dezevalo ali
rahlo snezilo. Najvi§je dnevne temperature so bile od 1 do 7 °C, na Primorskem do 11 °C.

22. december
Na Primorskem preteino jasno, burja, drugod ponekod delne razjasnitve

V obmocju visokega zracnega pritiska je nad nasSe kraje v nizjih plasteh ozracja od jugovzhoda
pritekal hladen in vlazen zrak. Na Primorskem in v zgornjesavski dolini je bilo jasno, drugod sprva
oblaéno. Cez dan se je delno razjasnilo, oblaéno ali megleno je ostalo v vzhodni Sloveniji. Na
Primorskem je pihala burja. Najvisje dnevne temperature so bile od 1 do 6 °C, na Primorskem do
11°C.

23. december
Jasno, zjutraj ponekod megla ali nizka oblac¢nost

V obmocju visokega zra¢nega pritiska je bil nad nami topel in suh zrak. Jasno je bilo, zjutraj je bila
ponekod po nizinah megla ali nizka oblacnost. Najvisje dnevne temperature so bile od 0 do 7, na
Primorskem do 14 °C.
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24.-26. december
Na Primorskem in v vi§jih legah jasno, drugod povelini megla ali nizka oblacnost

Nad zahodno in srednjo Evropo je bilo obmocje visokega zracnega pritiska. V nizjih plasteh ozracja
od jugovzhoda pritekal hladen in vlazen zrak (slike 13—15). Na Primorskem in v vi§jih legah je bilo
pretezno jasno, drugod se je veéji del dneva zadrzevala megla ali nizka obla¢nost, ki se je drugi in
tretji dan ponekod delno razkrojila. Zgornja meja nizke oblacnosti je bila prvi dan na nadmorski visini
okoli 1000 metrov, drugi dan se je dvignila na 1400 metrov. Na Primorskem je obc¢asno pihala $ibka
burja. Tam so bile najvisje dnevne temperature od 11 do 16 °C.

27. december
Jasno, zjutraj ponekod megla ali nizka oblacnost

Nad juzno polovico Evrope je bilo obmocje visokega zra¢nega pritiska. Jasno je bilo, zjutraj je bila
ponekod po nizinah megla ali nizka obla¢nost. Najvisje dnevne temperature so bile od -2 do 6 °C, na
Primorskem do 10 °C .

28.-30. december
V jugozahodni Sloveniji preteino oblacno, drugod delno jasno, v visjih legah jugozahodnik

Nasi kraji so bili v obmocju visokega zra¢nega pritiska. V nizjih plasteh ozracja je zapihal
jugozahodni veter, viSje je Se prevladoval severozahodnik. Na Primorskem in Notranjskem se je
pooblacilo, ob¢asno je ponekod rahlo rosilo. Drugod je bilo delno jasno z zmerno obla¢nostjo, zjutraj
je bila ponekod po nizinah megla. V visjih legah je pihal jugozahodni veter. NajviSje dnevne
temperature so bile od 0 do 9 °C.

31. december
V severovzhodni Sloveniji delno jasno, drugod oblacno, jugozahodnik

Nad severno polovico Evrope je bilo obmocje nizkega zracnega pritiska. Z zahodnimi do
jugozahodnimi vetrovi je nad naSe kraje pritekal vlazen zrak (slike 16—18). V severovzhodni Sloveniji
je bilo delno jasno, drugod je prevladovalo oblacno vreme. Ponekod je obCasno rahlo rosilo. Pihal je
jugozahodni veter. Toplo je bilo, najvisje dnevne temperature so bile od 3 do 11 °C.
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PODNEBNE ZNACILNOSTI LETA 2006
Climatic characteristics of the year 2006

Tanja Cegnar

sak mesec posebej smo v Mesecnem biltenu opisali podnebne znacilnosti; glavnina tega
prispevka je namenjena letu 2006 v celoti, najpomembnejSe znacilnosti posameznih mesecev
so le povzete. Povpre¢na temperatura je bila povsod nad dolgoletnim povprecjem. Do 1 °C
topleje je bilo na Koroskem, Kocevskem in Gorickem, prek 1,5 °C pa je bilo topleje na obmocju

Ljubljane s $irSo okolico in v Novomeski pokrajini.

H 1.5°C

1.0°C

Slika 1. Odkloni povpre¢ne temperature zraka leta
2006 od povprecja 1961-1990

Figure 1. Mean air temperature anomaly, year
2006

Tudi povprecna najniZja temperatura zraka je bila povsod nad dolgoletnim povpre¢jem, v vecjem delu
Slovenije je bil presezek statisticno pomemben. Najvecji odklon je znacilen za Kras, 2,1 °C, najman;jsi

za Slovenj Gradec (0,2 °C) (slika 2).
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Slika 2. Odklon povpreéne minimalne dnevne
temperature v °C leta 2006 od povprecja obdobja
1961-1990
Figure 2. Minimum air temperature anomaly in °C, year
2006
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Slika 3. Odklon povpre€ne maksimalne dnevne

temperature v °C leta 2006 od povprec¢ja obdobja
1961-1990
Figure 3. Maximum air temperature anomaly in °C,
year 2006

Odkloni letnega povprecja najvisje dnevne temperature so bili opazno nad dolgoletnim povprecjem,
odkloni so statisticno pomembni (slika 3). Presezek nad 1,5 °C je bil na Krasu, obali, v Sevnem, na
Bizeljskem in Kocevskem.

V letu 2006 niso zabelezili rekordno visoke ali nizke temperature zraka, rekordu se je priblizal le
Portoroz z absolutno najvi§jo temperaturo 35,9 °C, ki predstavlja 4. najvi§jo, viSe se je zivo srebro
povzpelo v treh letih: 2003 (36,9 °C), 1952 (36,6 °C) in 1998 (36,3 °C); najnizja ostaja iz leta
(-12,8 °C). Na Kredarici ostaja najvisja doslej izmerjena temperatura 21,6 °C iz leta 1983, najnizja pa
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—28.3 iz leta 1985. Tudi po nizinah so v preteklosti ze izmerili vi§jo ali nizjo temperaturo. V Murski
Soboti je bilo 39,8 °C leta 1950, leta 1963 pa —31 °C. V Celju je bilo z 38,1 °C najbolj vroce leta 2003,
najbolj mraz pa z —28,6 °C leta 1956. Tudi v Novem mestu ostajata rekorda iz leta 1956 (-
25,6 °C) in 2003 (38,4 °C); enako v Mariboru, kjer je bilo najbolj mraz leta 1956 z —22.8 °C in
najtopleje 2003 z 38,3 °C. Na sedanjem merilnem mestu v Ljubljani je bilo najbolj mraz leta 1956 z
—23,3 °C in najbolj vroce leta 1950, ko so izmerili 38,8 °C.
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Slika 4. Najnizja dnevna (modra), povprecna dnevna (€rna) in najviSja dneva (rde€a) temperatura v letu 2006
(tanka ¢rta) in povprecja obdobja 1961-1990 (debela ¢rta)

Figure 4. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2006 (thin line)
and average of the period 1961-1990 (thick line)
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Slika 5. Najnizja dnevna (modra), povpre¢na dnevna (€rna) in najviSja dneva (rde¢a) temperatura v letu 2006
(tanka ¢rta) in povprecja obdobja 1961-1990 (debela ¢&rta)

Figure 5. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2006 (thin line)
and average of the period 1961-1990 (thick line)

Potek najnizje dnevne, povprecne in najvisje dnevne temperature v primerjavi s povpre¢jem obdobja
1961-1990 je prikazan za Stiri kraje: Kredarico, Bilje, Ljubljano in Mursko Soboto (slike 4-7).
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Slika 6. Najnizja dnevna (modra), povpre¢na dnevna (€rna) in najviSja dneva (rdeca) temperatura v letu 2006
(tanka ¢rta) in povprecja obdobja 1961-1990 (debela ¢rta)

Figure 6. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2006 (thin line)
and average of the period 1961-1990 (thick line)
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Slika 7. Najnizja dnevna (modra), povpreéna dnevna (€rna) in najvi§ja dneva (rde¢a) temperatura v letu 2006
(tanka Crta) in povprecja obdobja 1961-1990 (debela ¢&rta)

Figure 7. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2006 (thin line)
and average of the period 1961-1990 (thick line)

K opisu temperaturnih razmer spada tudi Stevilo dni, ko je temperatura presegla izbrani prag. V veliki
preglednici (preglednica 1) so zbrani podatki o §tevilu toplih in hladnih dni, v spodnji preglednici
(preglednica 1) pa so podatki o vrocih, ledenih in mrzlih dnevih. Po Stevilu vrocih dni je leto 2006
precej preseglo dolgoletno povprecje. Na Goriskem in obali ledenih dni ni bilo, v zgornji Vipavski
dolini in na Krasu sta bila po dva taka dneva. V Ljubljani so bili 4 dnevi z minimalno temperaturo pod
—10 °C in 15 ledenih dni. Najve¢ ledenih in mrzlih dni je bilo v visokogorju, sledi Zgornjesavska
dolina in vi§jeleZece planote.

Na kratko preletimo Se znacilnosti posameznih mesecev v letu 2006.
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Januarja je bila povprecna temperatura zraka povsod po drzavi pod povprecjem obdobja 1961-1990,
na Koroskem in na severovzhodu drzave je bil januar 2 °C hladnejsi kot obicajno. Najve¢ padavin je
bilo v Vipavski dolini in na Krasu ter obali. Dolgoletno povprecje je bilo preseZzeno na obali in na
severovzhodu drzave. Manj kot polovico obicajnih padavin so namerili v preteznem delu Posocja in
delu Julijcev, v ve¢jem delu Karavank in na Ko¢evskem. Snezna odeja je bila najdebelejsa prvi dan
januarja in je marsikje oblezala ves mesec. Ve¢ kot za polovico je bilo dolgoletno povprecje trajanja
son¢nega obsevanja presezeno v Ljubljani in Celju. Manj son¢nega vremena kot obicajno je bilo na
Koroskem, severovzhodu drzave, v delu Notranjske in Beli krajini.

Preglednica 1. Stevilo vrogih, ledenih in mrzlih dni v letu 2006
Table 1. Number of days with maximum temperature at least 30 °C, maximum temperature below 0 °C and
minimum temperature below —10 °C, year 2006

Kraj Vro¢ dan Leden dan Mrzel dan Kraj Vro¢ dan Leden dan Mrzel dan
(Tmax230 °C)  (TmaxS 0 °C)  (TinS—10 °C) (Tmax2 30 °C)  (Tmaxs 0 °C) (TminS =10 °C)
Lesce 21 15 21 Ljubljana 31 15 4
Kredarica 0 132 69 Bizeljsko 38 13 8
Ratece—Planica 12 28 38 Novo mesto 25 14 7
Bilje pri N. Gorici 43 0 0 Crnomelj 34 14 11
Slap pri Vipavi 43 2 0 Celje 28 14 19
Letalis¢e Portoroz 39 0 0 Maribor 27 20 8
Godnje 40 2 1 Slovenj Gradec 17 21 31
Postojna 20 15 17 Murska Sobota 27 27 21
Kocevje 28 18 22 Nova vas 11 23 30

Februar 2006 je bil hladnejsi od dolgoletnega povprecja, vendar v mejah obicajne spremenljivosti.
Najve¢ padavin je bilo v Poso¢ju, najmanj pa v Prekmurju in delu Koroske. Dolgoletno povprecje
petine obicajnih februarskih padavin. Son¢nega vremena je bilo ve¢ kot obiCajno na Primorskem in
Notranjskem, v delu Stajerske in v Prekmurju. Na Koroskem je sonce sijalo le tri ¢etrtine toliko Casa
kot obicajno.

Tudi marec je bil hladnejsi od dolgoletnega povprecja, vendar v mejah obicajne spremenljivosti.
Zacel se je z mrzlim, zimskim vremenom. Obilno sneZenje je 5. marca lomilo veje dreves in
povzrocalo tezave v prometu. Snezna odeja je v Ljubljani skopnela Sele 20. marca, v Zgornjesavski
dolini pa se je obdrzala do konca meseca. Najmanj padavin je bilo na severovzhodu drzave, najvec¢ pa
v Julijcih in Zgornjem Posocju. V primerjavi z dolgoletnim povprecjem je padavin primanjkovalo na
severovzhodu drzave, pomembno pa je bilo dolgoletno povpre¢je presezeno v Julijcih. Na
severozahodu in v Celju je sonce sijalo ve¢ ¢asa kot obicajno, drugod je bilo son¢nega vremena manj
kot v dolgoletnem povprecju.

Aprila je povpretna mesecna temperatura presegla dolgoletno povprecje. V Julijcih in spodnjem
Posavju je odklon dosegel je mejo obicajne spremenljivosti. Najve¢ padavin je bilo v severozahodni
Sloveniji, kjer so ponekod namerili skoraj 190 mm. Najmanj padavin je bilo na obali, kjer je padlo le
50 mm. Dolgoletno povprecje aprilskih padavin so presegli v vzhodni polovici Slovenije, na
Ljubljanskem in Notranjskem obmocju ter v Zgornjesavski dolini. Za dolgoletnim povprecjem
padavin so najbolj zaostajali v Vipavski dolini in na Krasu s slabo polovico obic¢ajne koli¢ine padavin.
Ve¢ sonénega vremena kot obic¢ajno je bilo v zgornjem Posavju, ve¢jem delu Posocja, na Goriskem in
v vedini Stajerske, najbolj v Julijcih in na Celjskem. Najbolj so za povpre&jem zaostajali v Prekmurju
in Ratecah ter na obali.

Maj je bil toplejsi kot obicajno, vendar v mejah obiCajne spremenljivosti; le v manjSem delu
Prekmurja je bila povprecna temperatura nekoliko nizja kot obi¢ajno. Najve¢ padavin je bilo maja na
Bloski planoti, najmanj pa na Krasu in v Vipavski dolini. Dolgoletno povprecje padavin so najbolj
presegli v Prekmurju in na Bloski planoti, kjer je bilo padavin ve¢ kot dvakrat toliko kot obicajno.
Manj od dolgoletnega povprecja je bilo padavin na Krasu, v Vipavski dolini, celotnem Posocju in
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severnem delu Gorenjske. V preteznem delu drzave je sonce sijalo nekoliko ve¢ Casa kot obicajno, le
na obali, KoroSkem, v Beli krajini in ve¢jem delu Dolenjske dolgoletnega povprec¢ja niso dosegli.

Junij se je zacel z nenavadno hladnim vremenom in pogostimi padavinami. V drugi polovici meseca
nas je zajel prvi vroCinski val. Povpre¢na meseCna temperatura je povsod presegla dolgoletno
povprecje, ve¢inoma je bila tudi pomembno vi§ja od njega. Najmanj deZja je bilo na zahodu drzave,
najve¢ pa v Kamnisko-Savinjskih Alpah in v Murski Soboti. Dolgoletnemu povpreéju padavin so se
priblizali le na severovzhodu drzave, v Murski Soboti so ga celo presegli. Drugod po drzavi je bilo
manj dezja kot obicajno, na zahodu drzave, Notranjskem in v delu Dolenjske je padla manj kot Cetrtina
dolgoletnega povprecja. Rekordno malo padavin je bilo na obali, Kredarici, v Rate¢ah in Novem
mestu. Predzadnji dan meseca so bili neurja s toco, orkanski veter in moc¢ni nalivi. Skoraj polovica
drzave je imela petino veC son¢nega vremena kot obicajno, za tretjino je bilo dolgoletno povprecje
presezeno v Julijcih.

Julija je bila povpre¢na mese¢na temperatura v nizinskem svetu najvisja od sredine minulega stoletja,
le v visokogorju je bil julij 1983 toplejsi. V preteznem delu drzave je bil julij rekorden tudi po Stevilu
vrocih dni, v spodnji Vipavski dolini so izmerili doslej najvisjo julijsko temperaturo. V Mariboru je bil
julij najbolj soncen doslej, a tudi drugod po drzavi je bilo soncnega vremena vec kot obi¢ajno. Padavin
je povsod primanjkovalo, najbolj so to ob son¢nem in vrocem vremenu obcutili na Primorskem, kjer je
bila oklicana velika poZarna ogrozenost naravnega okolja. Ognjeni zublji so za seboj pustili obsezno
pogorisce. Nekaj neviht je preraslo v prava neurja, nad obalo se je nevihta znesla 28. julija zvecer.

Avgust je bil neobic¢ajno hladen, oblacen in deZeven. Povprecna temperatura je bila pomembno nizja
od dolgoletnega povprecja v Julijcih in zgornji Vipavski dolini. Na Kredarici je bil to drugi
najhladnejsi avgust od zacetka meritev. DoseZene niso bile niti Stiri petine obiCajnega sonCnega
obsevanja, v Julijcih pa niso dosegli niti treh petin. Na obali in v Prekmurju je bil to najbolj siv avgust
od sredine minulega stoletja, pa tudi drugod se je uvrstil med bolj sive. Padavine so povsod presegle
dolgoletno povpredje, bilo je tudi nekaj moénej§ih neviht s toco. Zal je na prej izredno susni obali
obilica dezja padla v nekaj moc¢nih nalivih in je meteorna voda povzrocila celo nekaj tezav; rastlinje in
izsusena tla pa niso zadrzali toliko vode, kot e bi bil dez pogostejsi in zmernejsi.

September je bil opazno toplejsi kot obicajno, najve¢ji odmik od dolgoletnega povpre¢ja je bil v
visokogorju. Son¢nega vremena je bilo opazno ve¢ kot obicajno, presezek je bil najvecji v Ljubljanski
kotlini in Celju. NajobilnejSe so bile na obmocju Posocja in v Kocevju. Najmanj padavin, pod 40 mm,
so zabelezili na obali, v skrajnem severovzhodnem delu Slovenije, v spodnji Vipavski dolini in na
Krasu. Dolgoletno povpreéje padavin je bilo presezeno le v Crnomlju, kjer je padlo za 5% ved
padavin kot obicajno, pod tretjino obicajnih padavin so zabelezili na obali, Krasu, v Vipavski dolini,
spodnjem Posocju in na obmoc¢ju Lendave.

Oktobrska temperatura je v ve¢jem delu drzave presegla dolgoletno povprecje za 2 do 3 °C. Dezja je
v primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem mocno primanjkovalo, le na severozahodu drzave so bile
padavine 23. in 24. oktobra obilne in dolgoletno oktobrsko povprecje je bilo tam opazno presezeno.
Son¢nega vremena je bilo precej veC kot obicajno, najvecji presezek so zabelezili v osrednji in
severovzhodni Sloveniji.

Novembrska temperatura je bila v ve¢jem delu drzave 2 do 4 °C visja od dolgoletnega povprecja, Se
nekoliko vedji je bil odklon v Beli krajini in Ljubljani. Padavine so povsod po drzavi mo¢no zaostajale
za dolgoletnim povpregjem. Najve¢ padavin je bilo v Poso&ju, najmanj pa v ve¢jem delu Stajerske, v
severovzhodni Sloveniji in na Brniku, kjer je padlo le med 30 in 50 mm. Le na jugozahodu in delu
zahodne Slovenije je sonfnega vremena primanjkovalo v primerjavi z dolgoletnim povprecjem,
drugod je bilo to presezeno, na Celjskem kar za polovico.

December je bil pomembno toplejsi od dolgoletnega povprecja. Dolgoletno povprecje padavin je bilo
presezeno v severozahodni Sloveniji, drugod je padlo od 50 do 100 % povprecja, z izjemo vzhodne in
severovzhodne Slovenije, kjer je padla do polovica obicajne koli¢ine padavin. Trajanje soncnega
obsevanja je bilo povsod nadpovprecno, z izjemo Koroske, severovzhodne in dela vzhodne Slovenije,
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v Beli krajini ter na obmocju Trnovskega gozda. Najvecji presezek je bil na obmocju Ljubljane in SirSe
okolice ter v Celju.
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Slika 8. Mesecni odkloni temperature v letu 2006 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 8. Monthly mean temperature anomaly, year 2006

Hladnejsa od povprecja je bila prva Cetrtina leta 2006 in avgust, negativni odkloni so bili najvecji
avgusta, le v Murski Soboti januarja; negativnemu odklonu 3 °C so se priblizali le v Murski Soboti.
Drugi meseci so bili nadpovprecno topli, predvsem zadnji Stirje, najvecji pozitivni odkloni so bili julija
0z. decembra, v Novem mestu novembra. V Ljubljani je bil december toplejsi kar za dobrih 4,5 °C.

Za nekaj krajev smo podali tudi letno temperaturo od leta 1951 dalje. V zadnjem desetletju in pol se na
vseh postajah kopicijo izjemno topla leta, v letu 2005 se je temperatura ponovno spustila v blizino
dolgoletnega povprecja, leta 2006 pa spet precej nad dolgoletno povprecje. Za Ljubljano smo poleg
letne vrednosti povpreéne temperature prikazali tudi Stevilo toplih in vroé¢ih dni.

Povpre¢na temperatura leta 2006 je bila povsod nad povprecjem, ze vec let zapored. Najtoplejse leto je
bilo leto 2000, na obali poleg tega Se leti 1994 in 2002, najhladnejSe leto pa je bilo v Ljubljani in
Murski Soboti leto 1956, na obali 1953 in na Kredarici leto 1954. Na Kredarici je povprecna
temperatura leta 2006 znasala —0,3 °C, , kar je toliko kot leta 1989, topleje je bilo v Stirih letih: 2000
(0 °C), 1994 (-0,1 °C) ter v letih 1992 in 2002 (-0,2 °C). V Portorozu je bilo temperaturno povprecje
13,8 °C, topleje je bilo v stirih letih: leta 1994 (14,1 °C), v letih 2000, 2001 in 2002 pa po 14 °C.

Vsa najtoplejsa leta smo v Ljubljani zabelezili v zadnjih Sestnajstih letih, v letu 2006 je bila povprecna
temperatura 11,5 °C, visje so bile temperature le v letih 2000 z 12,2 °C, drugo mesto si delita leti 1994

35



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

in 2002 z 11,8 °C, sledilo pa je leto 2003 z 11,6 °C. NajhladnejSe Se vedno ostaja leto 1956
spovpre¢no temperaturo 8,5 °C, z 8,8 °C mu sledi leto 1978, nato 1954 z 8,9 °C, 9 °C je bila
povpre¢na temperatura v letih 1962, 1965 in 1980. Po Stevilu vroc¢ih dni je bilo leto 2006 4. po vrsti
(20 vec¢ od dolgoletnega povprecja), Stevilo toplih dni je bilo prav tako nadpovprecno (11 dni nad
obicajno vrednostjo).
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Slika 9. Povpre¢na temperatura zraka v letih 1951-2006 in povprecje referenénega obdobja
Figure 9. Annual temperature in the period 1951-2006 and the 1961-1990 normal
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V letu 2006 je bilo najvec padavin v Julijskih Alpah, in sicer nad 1400 mm; v So¢i so namerili
2100 mm, na Kredarici 1885 mm. Najmanj padavin, pod 1000 mm, je padlo v severovzhodni in delu
vzhodne Slovenije, v Slovenski Istri, na Krasu in Goriskem. Dolgoletno povprecje padavin je bilo
presezeno le na obmoc¢ju Murske Sobote, presezek je bil 5 %. V ve¢jem delu Slovenije je padlo med
80 in 100 % padavin, najmanj glede na povprecje pa jih je padlo v Vipavski dolini in Lescah, in sicer
med 60 in 70 % obicajne koliCine.

V nadaljevanju so slike mese¢nih padavin v primerjavi z dolgoletnim povprecjem za Sest krajev.
Zadnji Stirje meseci leta 2006 so bili povsod precej podpovpretni, z izjemo Kredarice. Najbolj
nadpovprecno moker je bil v vecini krajev avgust, na Kredarici marec.
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Slika 15. Padavine v letih 1951-2006 in povprecje referenénega obdobja
Figure 15. Precipitation in the period 1951-2006 and the 1961-1990 normal

37



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

V Mariboru je padlo 797 mm padavin (tri Cetrtine dolgoletnega povprecja), kar leto 2006 uvrs¢a med
najmanj namocene. Manj padavin je bilo zabeleZeno le $e v dveh letih: 1971 (719 mm) in 2003
(742 mm).
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Slika 16. Padavine po mesecih v letu 2006 v primerjavi s povprecjem obdobja 1961-1990
Figure 16. Monthly precipitation in the year 2006 compared with 1961-1990 normals
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V Ljubljani so namerili 1141 mm, kar predstavlja dobrih 80 % povprecja. Na sedanjem merilnem
mestu je bilo najve¢ padavin leta 1965 (1839 mm), sledi leto 1960 (1772 mm), leta 2004 je padlo

1696 mm. Najbolj susno je bilo leto 1949 z 954 mm, sledi 1953 s 1041 mm, le malo ve¢ padavin je
bilo v letih 2003 (1091 mm) in 1971 (1107 mm).
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Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za meteorologijo
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Slika 19. Son¢no obsevanje leta 2006 v primerjavi s Slika 20. Trajanje sonénega obsevanja leta 2006 v

povprecjem obdobja 1961-1990

primerjavi s povprec¢jem obdobja 1961-1990

Figure 19. Sunshine duration in 2006 compared with Figure 20. Bright sunshine duration in the year 2006
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Slika 21. Son¢no obsevanje po mesecih leta 2006 v primerjavi s povpre¢jem obdobja 1961-1990
Figure 21. Monthly sunshine duration in the year 2006 compared with 1961-1990 normals

Glede na dolgoletno povprecje je bil najmanj sonen mesec avgust.
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Dolgoletno povprecje trajanja son¢nega obsevanja je bilo presezeno povsod, z izjemo slovenjgraske
kotline (dobrih 90 % povprecja). Najvecji presezek, ve¢ kot 10 %, je bil znacilen za obmocje od
Celjskega do Mariborskega, na obmocju Ljubljane ter Goriskem. Na Celjskem je bilo povprecje
najbolj presezeno, za skoraj petino dolgoletnega povprecja.

Kar smo zapisali o temperaturah in padavinah velja tudi za son¢no obsevanje, razlike med pokrajinami
so lahko v posameznih mesecih velike.
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Leto 2006 je bilo v Ljubljani Ze deseto zapored z nadpovprecnim trajanjem soncnega obsevanja; sonce
je sijalo 1886 ur, kar je 10 % ve¢ od dolgoletnega povprecja. Se posebej odstopata leti 2003 (2251 ur)
in 2000 (2244 ur son¢nega vremena). Dale¢ najmanj son¢nega vremena je bilo v letih 1954 (1377 ur)
in 1960 (1387 ur) ter 1972 (1445 ur).
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Slika 23. Trajanje son¢nega obsevanja v letih 1951-2006 in povprecje referenénega obdobja
Figure 23. Annual sunshine duration in the period 1951-2006 and the 1961-1990 normal
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Leta 2006 je bilo povsod malenkost ve¢ soncnega vremena kot obi¢ajno. Najbolj son¢no ostaja leto
2003, v Murski Soboti leto 2000. Na Kredarici je bilo najbolj sivo leto 1956, v Murski Soboti in
Ljubljani leto 1954, na obali pa leto 1972.
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Na Kredarici je bila najvecja debelina snezne odeje 495 cm, kar je nad dolgoletnim povprecjem;
najmanj snega so namerili v letih 2002 (195 cm), 1993 (205 cm), 1989 (220 cm) in 1955 (235 cm). V
letu 2001 so namerili rekordnih 7 m snega, 690 cm leta 1977, 587 cm leta 1978 in 560 cm leta 1975.
Zabelezili so le 235 dni s snezno odejo, kar je toliko kot leta 1999, manj takih dni je bilo le leta 1958
(228 dni).

Le ob morju snezne odeje niso zabelezili; leta 1963 so namerili 21 cm debelo snezno odejo, tistega leta
je sneg prekrival tla 14 dni. V Ljubljani je sneg lezal 71 dni, najve¢ja debelina je bila 32 cm; v
preteklosti je bilo najvec dni s snezno odejo leta 1996, in sicer 110, le dan manj pa leta 1952, v letu
1989 je sneg tla prekrival le dva dni, leta 1949 13 dni, po 15 dni s snezno odejo je bilo v letih 1951 in
1974. Doslej najvisja snezna odeja v Ljubljani je 146 cm iz leta 1952, sledi leto 1969 s 95 cm in leto
1987 z 89 cm. V Murski Soboti je bilo 60 dni s snezno odejo, dosegla je 37 cm; najdlje je sneg
prekrival tla leta 1993, in sicer 99 dni, v letih 1955 in 1968 je bila snezna odeja debela 61 cm. V
Novem mestu je bilo 63 dni s snezno odejo, dosegla je 24 cm; v preteklosti je bilo najve¢ dni s snegom
leta 1969, oblezal je kar 112 dni, kar 103 cm pa je bila snezna odeja debela leta 1969. V Ratecah je
leta 2006 sneg prekrival tla 119 dni, najvecja debelina je bila 124 cm.

SUMMARY

The mean annual temperature in the year 2006 was everywhere above the 1961-1990 normals; up to
1 °C warmer was in Koroska, Ko¢evsko and Gori¢ko region, anomaly exceeded 1,5 °C in Ljubljana
with surrounding and Novo mesto region. In Ljubljana, on the Coast and Kredarica only four years
were warmer than the year 2006. Absolute maximum temperature on the Coast was among the
highest ones.

Also in 2006 precipitation was the most abundant in Julian Alps. Less than 1000 mm was registered in
northeastern, southwestern and part of eastern Slovenia, on the Karst and in GoriSka region. The
precipitation long-term average 1961-1990 was exceeded only in Murska Sobota with surrounding,
there was 5 % more precipitation than on average. Most part of Slovenia got 80 to 100 %. The largest
negative anomaly was observed in Vipava valley and Lesce.

Bright sunshine duration long-term average was exceeded everywhere but in the valley of Sloven;j
Gradec. The biggest anomaly, more than 10 %, was observed in area from Celje towards Maribor,
Ljubljana area and in GoriSka region.

The deepest snow cover on Kredarica was 495 cm, the minimum was in 2002 with 195 cm, the

maximum in 2001 with 7 m. Quite unusual was abundant snowing in the beginning of March, it caused
many problems in traffic and damage on vegetation.
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SVETOVNE PODNEBNE RAZMERE V LETU 2006
Global climate in the year 2006

Tanja Cegnar, Maja Zupanci¢

povr§ja v letu 2006 peta najvisja odkar jo spremljamo z merilnimi instrumenti. Na severni

polobli je bilo leto 2006 2. najtoplejse, saj meritve kaZejo, da se severna polobla ogreva

nekoliko bolj kot juzna. V zadnjih sto letih se je zemeljsko povrsje ogrelo za 0,7 °C, porast pa
ni bil enakomeren, saj je bilo ogrevanje v zadnjih treh desetletjih izrazitejse. Po letu 1976 je
temperatura narascala za 0,18 °C na desetletje.

Po podatkih, ki jih je NOAA objavila januarja, je bila povprecna temperatura zemeljskega
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Slika 1. Odkloni povprecne temperatura zemeljskega povrsja po letih glede na povprecje 1901-2000 (vir: NOAA)
Figure 1. Mean global temperature anomalies according to 1901-2000 long-term average (source: NOAA)

Obmoc¢ni temperaturni odkloni

Zacetek leta 2006 je bil na vecjih obmocjih Severne Amerike in na zahodnih evropskih arkti¢nih
otokih nenavadno mil. Kanada je dozivela najmilej$o zimo in pomlad doslej, ZDA najtoplejse obdobje
januar-september, mesecne temperature na arkticnem otoku Spitsbergen za januar in april vkljucujejo
nove viske z odkloni 12,6 °C in 12,2 °C. Zimske razmere v Aziji, Ruski federaciji in delih vzhodne
Evrope so bile ostre.

PrecejSen del vzhodne Avstralije je od poznega decembra 2005 do zgodnjega marca 2006 prizadela
dolgotrajna ekstremna vrocina; dosezeni si bili mnogi rekordi, npr. drugi najtoplejsi dan v Sydneyu s
44,2 °C 1. januarja. Pomlad 2006 (september—november) je bila v Avstraliji najtoplej$a, odkar so leta
1950 priceli z merjenjem sezonskih temperatur. V Braziliji so prav tako zabelezili temperaturne
rekorde ob vrocCinskih valovih, ki so se pojavljali od januarja do marca (44,6 °C v Bom Jesusu
31. januarja leta 2006 predstavlja najvi§jo izmerjeno temperaturo v Braziliji).

Ceprav se med velikimi centri ocene povpreéne temperature obmogij brez meritev na povriju nekoliko
razlikujejo, leto 2006 potrjuje, da se zemeljsko ozracje segreva in da so takojSnji ukrepi za omejitev
oziroma zmanj$anje izpustov toplogrednih plinov nujni.
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Land Surface Temperature Anomaly ("C)
710_0:—10
Slika 2. Novembra 2006 je bilo ponekod na jugovzhod- Slika 3. Vrocina se je v vzhodni Avstraliji nadaljevala
nem delu Avstralije temperaturno odstopanje tudi tudi v december; slika prikazuje lokacije pozarov v

10 °C (vir: NASA) Victorii, 20. december 2006 (vir: NASA)
Figure 2. November temperature anomalies in parts of Figure 3. The heat in eastern Australia continued into
southeast Australia reached 10 °C (source: NASA) December; the photo shows locations of fires in Victo-

ria, 20 December (source: NASA)

Mnoga obmocja Evrope in ZDA so dozivljala julija in avgusta vrolinske valove z rekordnimi
temperaturami. V mnogih predelih ZDA je temperatura dosegla in presegla 40 °C. Povprecna julijska
temperatura v Evropi je bila najvisja, z odklonom 2,7 °C nad dolgoletnim povpre¢jem.

- ___, ) ——r.li‘ ol A
Land Surface Temperature Anomaly ("C)
-10 0 10
Slika 4. Vrocinski val v ZDA in zahodni Evropi med 12. in 19. julijem 2006; skoraj celotna zahodna Evropa je bila

do 10 °C toplejSa kot obicajno (vir: NASA)
Figure 4. Heatwave in USA and west Europe between 12 and 19 July 2006; almost entire western Europe was
up to 10 °C warmer than on average (source: NASA)

Jesen 2006 je bila izjemna v vecjem delu Evrope, od severnih Alp do juzne Norveske, je bil odklon
ve¢ kot 3 °C nad dolgoletnim povprecjem. V mnogih drzavah je bila jesen 2006 najtoplej$a odkar se
izvajajo meritve: zapisi v osrednji Angliji segajo v leto 1659, na Nizozemskem 1706 in na Danskem v
leto 1768.

Na nekaterih obmog¢jih podaljSana susa
V delih afriskega Velikega rta Horn, vkljucno z deli drzav Burundi, Dzibuti, Eritreje, Etiopije, Kenije,

Somalije in Zdruzene Republike Tanzanije, se je nadaljevala dolgotrajna susa. Zaradi pomanjkanja
hrane je bilo prizadetih skoraj 11 milijonov ljudi; Somalija je utrpela najhujSo suso desetletja.
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Slika 5. Posledice suSe so najbolj obcutili v Somaliji Slika 6. Zaradi suSe je bilo v Afriki prizadetih ve¢ mili-
(vir: www.undp.org) jonov ljudi (vir: http://www.muslimaid.com)

Figure 5. Somalia was hit by the worst drought in a Figure 6. The drought in Africa affected more than 10
decade (source: www.undp.org) million people (source: http://www.muslimaid.com)

V mnogih obmocjih Avstralije je pomanjkanje padavin v letu 2006 pripomoglo k dolgotrajnim susnim
razmeram, posebno na tistih obmocjih, ki so si komaj opomogla od sus v letih 2002-2003 in 1997-
1998. Susne razmere tako trajajo ponekod ze 5 do 10 let, v jugozahodni Avstraliji okoli 30 let.

V ZDA je zmerna do izjemna susa vztrajala v puscavskih obmocjih jugozahodnega dela ZDA in proti
vzhodu preko juznih prerij, tudi v obmocjih zahodno od Velikih jezer. Susa in izjemne temperature so
pripomogle k rekordni sezoni pozarov v Zdruzenih drzavah, v zgodnjem decembru je pogorelo vec kot
3,8 milijonov ha povrs§in. Su$a v juzni Braziliji na zaCetku leta je povzrocila veliko skodo v kmetijstvu
z izgubo okoli 11 % pridelka soje.

Huda susSa je pestila tudi Kitajsko. V provinci Sichuan je preko poletja unicila na milijone ha
pridelkov, jeseni pa v vzhodni Kitajski. Povzrocila je veliko gospodarsko skodo in velik primanjkljaj
pitne vode.

Mocne padavine

Ko se je v juzni Afriki padavinska doba 2005/6 iztekala, je bilo padavin za prvo tretjino leta 2006
dovolj. V severni Afriki, v Maroku in Alziriji, so v letu belezili poplave, ki so povzrocile nekaj
¢loveskih zrtev in infrastrukturno Sskodo. Redke moc¢ne padavine so februarja v saharski regiji Tindouf
povzroc€ile hude poplave, ki so unicile 70 % zalog hrane in preselile 60.000 ljudi. V Bilmi (Niger) je
najvisja koli¢ina padavin avgusta od leta 1923 prizadela skoraj 50.000 ljudi. V istem mesecu so v
regiji Zinder (Niger) najobilnejse padavine v petdesetih letih povzrocile veliko kmetijsko skodo.
Mocne padavine so avgusta povzrocile mocne poplave tudi v Etiopiji in zahtevale ve¢ kot 600 Zivljen;.
Ena izmed najhujSih poplav se je zgodila v Dire Dawa in vzdolz narasle reke Omo. Oktobra in
novembru so drzave rta Horn ponovno dozivljale mo¢ne padavine in z njimi povezane poplave;
najbolj so bile prizadete Etiopija, Kenija in Somalija. Somalija je dozivljala najhujso poplavo v novejsi
zgodovini, nekatera obmocja so dobila ve¢ kot 6-kratno koli¢ino obiCajnih mese¢nih padavin,
prizadetih je bilo vec sto tiso¢ ljudi. Poplave so bile najhujSe v zadnjih 50-ih letih v regiji Veliki rt
Horn. Moc¢ne padavine so sledile obdobju dolgotrajne suse, posledicno obilne padavine niso mogle
pronicati v suha tla.

Obilne padavine so v Boliviji in Ekvadorju v prvih mesecih leta 2006 povzroc¢ile hude poplave in
zemeljske plazove, prizadetih je bilo ve¢ deset tiso¢ ljudi. V Surinamu so nalivi v zgodnjem maju
povzro€ili v drzavi najhujSo katastrofo v zadnjem Casu. Na otoku Leyte na Filipinih se je po petdnev-
nem obdobju s skupno 500 mm padavin utrgal obsezen plaz, ki je zahteval ve¢ kot 1 000 zivljenj. In-
dijska sezona monsuna je kljub blizu povpreéne skupne koli¢ine padavin prinesla moc¢ne kratkotrajne
padavine z najvisjo 24-urno koli¢ino padavin doslej na mnogih lokacijah.
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Slika 7. Poplava v Surinamu je zahtevala vsaj 3 smrtne  Slika 8. Na filipinskem otoku Leyte se je februarja 2006
Zrtve, preseljenih je bilo 25.000 ljudi, poplavljenih je kot posledica vecdnevnih padavin sproZil obsezZen plaz
bilo 25.000-30.000 km? (www.esa.int): (vir: www.paho.  (vir: www.defenselink.mil)

org) Figure 8. In February 2006 a large-scale landslide
Figure 7. Flood in Surinam; at least three people have occurred in Leyte lIsland, the Philippines (source:
been killed and an estimated 25 000 people have been www.defenselink.mil)

displaced Approximately 25 000-30 000 km? were

under water (www.esa.int); (source: www.paho.org)

Le nekaj mesecev po unicujocih poletnih poplavah v vzhodni Evropi leta 2005, so obilne padavine in
taljenje snega povzrocili obsezne poplave vzdolz reke Donave v aprilu, reka je dosegla najvisjo gladi-
no v ve¢ kot zadnjih 100 letih. Obmoc¢ja Bolgarije, MadZzarske, Romunije in Srbije so najbolj trpela,
poplavljeno je bilo na tisoc¢e hektarov povrsin, prizadetih pa ve¢ deset tiso¢ ljudi.

Slika 9. Reka Morava je prebila nasipe in poplavila del
Ceskega mesta Olomuc (vir: www.spectrumpictures. bregove, tudi v Beogradu je povzrocila obsezne poplave
com) (vir: www.time.com)

Figure 9. After a dike failed near the city of Olomouc, Figure 10.In April 2006 the Danube river highly
the water of the Morava River flooded the Cernovir overstepped its banks and flooded the city of Belgrade
quarter of the city (source: www.spectrumpictures. (source: www.time.com)

com)

V ameri$ki zvezni drzavi New England so vztrajne in obilne padavine med 10. in 15. majem
povzrocile poplavo, na nekaterih obmocjih je bila to najhujsa poplava v zadnjih 70. letih. Na obmocjih
zmernih geografskih Sirin in severovzhodu so bile junija izjemno obilne padavine; zabelezeni so bili
Stevilni dnevni in mesecni rekordi, padavine so povzroCile obsezne poplave, zaradi katerih je bilo
potrebno evakuirati 200 000 ljudi. V Vancouvru v Kanadi je bil november najbolj namocen doslej,
padla je skoraj dvakratna koli¢ina obicajnih vrednosti.
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El Nifio 2006/7

Razmere v ekvatorialnem delu Tihega oceana od decembra 2005 do prve Cetrtine leta 2006 so odrazale
razmere, znacilne za La Nifio. Aprila so se razmere normalizirale. V drugi cetrtini leta 2006 je bila
vecina pokazateljev v ozraCju in oceanu nevtralnih. Avgusta so se v osrednjem in zahodnem delu Ti-
hega oceana zaceli kazati tipi¢ni zacetni znaki El Nifia. Do konca leta 2006 so se prek tropskega dela
Tihega oceana vzpostavili pozitivni temperaturni odkloni povrSinskega sloja morja in negativni v
njegovem zahodnem delu. Po pri¢akovanjih naj bi se El Nifio nadaljeval vsaj Se prvo cetrtino leta
2007.

Rainfeill Anomaly (mm/day)

Novernber 2006 November 2006 Sea Surface Temperature Anomaly (*C)
= [

& 0 ] 5 5] 5

Slika 11. Odkloni v novembrskih padavinah v jugo- Slika 12. El Nifio ohlaja zahodni del Tihega oceana, no-
vzhodni Aziji kot posledica El Nifio dogodka (vir: vember 2006 (vir: NASA)

NASA) Figure 12. El Nifio chills the western part of the Pacific
Figure 11. Anomalies in November rainfall across ocean, November 2006 (source: NASA)

southeast Asia as a result of El Nifio (source: NASA)

Tanj$anje ozonske plasti nad Antarktiko in Arktiko

Ozonska luknja nad Antarktiko je bila najvecja doslej. 25. septembra je bil obseg rekordnih 29,5
milijonov km?, kar je malenkost ve¢ od obsega septembra leta 2000 (29,4 milijonov km?). Velikost in
vztrajnost ozonske luknje 2006 s primanjkljajem ozona 40,8 megaton (prav tako rekord) si lahko
razlagamo z nadaljevanjem prisotnosti Se vedno visoke vrednosti ozonu skodljivih snovi v kombinaciji
s posebej mrzlo stratosfersko zimo. Nad Arktiko so nizke temperature v zacetku januarja 2006
prispevale k 20 % stanjSanju ozonske plasti; milejSe temperature konec januarja so preprecile veliko
izgubo ozona, kot se je zgodilo leta 2005.

Slika 13. Odklon debeline ozonske plasti v % od dolgo-
letnega povprecja je bil v letu 2006 najvecji 25. sep-
tembra. Obseg je znaal rekordnih 29,5 milijonov km?,
kar je najve¢ doslej (vir: Kanadska meteoroloska sluz-
ba)

Figure 13. Total ozone deviation from the normals in %
was the biggest in 25 September 2006; it reached its
biggest extent ever, 29,5 million km? (source: Meteo-
rological Service of Canada)

Smrtonosni tajfuni v jugovzhodni Aziji

Na obmocju severozahodnega Tihega oceana je bilo 22 tropskih ciklonov (povprecje je 27), 14 jih je
doseglo mo¢ tajfuna. Tajfuni Chanchu, Prapiroon, Kaemi, Saomai, Xangsane, Cimaron in tropsko
neurje Bilis so zahtevali mnogo Zivljenj, regija je utrpela ogromno $kodo. Tropski cikloni, ki so divjali
po kopnem Kitajske, so zahtevali ve¢ kot 1 000 zivljenj in gospodarsko skodo 10 milijard ameriskih
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dolarjev, kar je obelezilo leto 2006 kot najbolj katastrofalno v desetletju. Tajfun Durian je v novembru
in decembru 2006 na Filipinih prizadel 1,5 milijonov ljudi, zahteval je ve¢ kot 500 Zivljenj, na stotine
pa jih Se vedno pogresajo.

g ) htl o 4 Iflf‘,ﬂ A ..-‘. b II iy : ' _g"
Slika 14. Satelitski posnetek tajfuna Chan- Slika 15. Posledice tajfuna Durian (vir: www.smh.com.au)
chu, 13. junij 2006 (vir: NASA) Figure 15. Typhoon Durian caused a major damage (source:

Figure 14. Satelite photo of typhoon Chan- www.smh.com.au)
chu, 13 June 2006 (source: NASA)

V sezoni atlantskih orkanov 2006 se je razvilo 9 poimenovanih tropskih neurij (v povprecju jih je 10).
Pet jih je doseglo mo¢ orkana (povprecje je 6), dva od teh stopnjo velikih orkanov (kategorija 3 ali
vi§je po Saffir-Simpsonovi lestvici). V vzhodnem Severnem Tihem oceanu se je razvilo 19 poimeno-
vanih neurij, kar je precej nad povpre¢nimi 16; 11 jih je doseglo stopnjo orkana, 6 od teh stopnjo veli-
kih orkanov.

Na obmocju Avstralije se je razvilo 12 tropskih ciklonov, dva vec kot v dolgoletnem povprecju. Trop-
ski ciklon Larry je bil ob stiku s kopnim v Queenslandu najbolj intenziven od leta 1918, unicil je 80—
90 % pridelka banan.

Led na Arktiki se tali

V letu 2006 se je hitro taljenje morskega ledu na obmocju Arktike nadaljevalo. Povprecen obseg
ledenih ploskev septembra 2006 je bil 5,9 milijonov km?, le enkrat doslej je bil manjsi (za 340 000
km® manjii je bil leta 2005). Septembrska stopnja zmanj$evanja obsega je priblizno —8,59 % na
desetletje oziroma 60 421 km® letno.
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Slika 16. Marca 2006 je povrSina morske- Slika 17. Spremembe v debelini morskega ledu igrajo veliko viogo v

ga ledu na Arktiki znaSala 14,5 milijonov modulaciji oceansko-atmosferskih tokov (vir: http://nsidc.org)

km?; roznata érta prikazuje povpreéen ob- Figure 17. Changes in sea ice thickness, especially the occurrence

seg (vir: http://nsidc.org) of thin ice, play a major role in modulating ocean-atmosphere

Figure 16. Arctic sea ice area in March fluxes. Climate models predict major changes in ice thickness for a

2006 (14,5 million km?), pink line shows an  CO2 doubling with impacts on global climate and ocean circulation

average extent (source: http://nsidc.org) (source: http://nsidc.org)
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METEOROLOSKA POSTAJA SLAP
Meteorological station Slap

Mateja Nadbath

meteoroloska postaja Slap. Slap je kraj, ki lezi jugozahodno od Vipave, na prisojnih vzhodnih

V jugozahodni Sloveniji, v Vipavski dolini, je bila do konca leta 2006 klimatoloska
pobog¢jih Vipavskih Brd.
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Slika 2. Ortofoto dela vasi Slap, kjer je meteoroloska

nije) postaja (vir: Interaktivni naravovarstveni atlas)

Figure 1. Geographical position of Slap (from: Atlas Figure 2. Ortofoto of Slap with position of meteo-

Slovenije) rological station (from: Interaktivni naravovarstveni
atlas)

Meteoroloska postaja je na robu manjSega naselja. Postavljena je na poloZznem severnem pobocju. V
okolici postaje so: manjSe gospodarsko poslopje, posamezna sadna drevesa, gredica, njiva in vinograd.

Slika 3. Meteoroloski opazovalni prostor na Slapu, slikan Slika 4. MeteoroloSki opazovalni prostor na Slapu, slikan

proti severovzhodu avgusta 1968 proti vzhodu, novembra 2005 (foto: P. Stele)
Figure 3. Meteorological observing station in Slap, photo  Figure 4. Meteorological observing station in Slap, photo
taken to the northeast, August 1968 taken to the east, November 2005 (photo: P. Stele)

Na postaji smo od aprila 1948 do konca leta 2006 merili vi§ino padavin, vi§ino snezne odeje in
novozapadlega snega ter opazovali oblike padavin, njihovo jakost in Cas pojavljanja ter vaznejSe
vremenske pojave. Od aprila 1994 do konca omenjenega leta smo merili viSino, jakost ter zacetek in
konec padavin tudi z ombrografom. Poleg tega, kar je domena padavinskih meteoroloskih postaj, smo
merili in opazovali tudi temperaturo zraka ob treh terminih dnevno, najnizjo in najvisjo temperaturo
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zraka, temperaturo mokrega termometra, najniZjo temperaturo zraka na 5 cm, temperaturo zemlje na
razli¢nih globinah od 2 cm do 1 m, vlago zraka, smer in jakost vetra, od marca 1999 tudi hitrost vetra,
stanje tal ter oblacnost. Januarja 2007 je na postaji zacel delovati senzor za merjenje temperature in
vlage zraka.

Z meteoroloskimi meritvami so zaCeli na Kmetijski Soli Loze aprila 1948. Prva meteoroloska
opazovalka je bila Marjana Kersnik-Poto¢nik, opazovala je do konca leta 1950. Za njo so se zvrstili Se
Tone Poto¢nik, Franc Tomazi¢, Mirko Kova&i¢, Silva Vidrih in Franc Stekar. Avgusta 1968 se je
meteorologka postaja preselila na Slap, opazovanja in meritve je nadaljeval Franc Stekar z Zeno Marijo
Stekar; s koncem leta 2006 sta prenchala z delom.
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Slika 5. Dolgoletna 1961-1990 povprecna mesecCna vi-  Slika 6. Desetletna povprec¢na viina padavin po me-
Sina padavin (modri stolpci) in povpre¢na mesecna teoroloskih letnih ¢asih in pripadajoCe dolgoletno pov-
temperatura zraka (rdeca ¢rta) na Slapu precje (rdece ¢rte) na Slapu

Figure 5. Long-term 1961—-1990 mean monthly preci- Figure 6. Mean decade seasonal precipitation and
pitation (blue column) and mean air temperature (red long-term mean annual values (red lines) in Slap

line) in Slap

V dolgoletnem povprecju 1961-1990 pade na Slapu letno 1513 mm padavin. Najbolj namocen mesec
v letu je november, s 168 mm, najmanj padavin pade februarja, 95 mm. Od letnih ¢asov je najbolj
namocena jesen (447 mm), najmanj padavin dobi zima (329 mm).

Dolgoletna (1961-1990) povpre¢na temperatura zraka na Slapu je 11,8 °C. Tekom leta je najvisja
temperatura v povprecju julija, 20,8 °C, najhladnejsa je obi¢ajno januarja, 2,7 °C.

Kot na vecini meteoroloskih postaj po Sloveniji, je tudi na Slapu v zadnjem desetletju (1991-2000)
opazen porast padavin v jesenskih mesecih, in zmanjSanje v ostalih treh letnih Casih (slika 6). Na racun
jesenskega povecCanja padavin je povprecna leta viSina padavin zadnjega desetletja blizu dolgoletnega
povpre¢ja (1554 mm). Pri zimi je v vseh obravnavanih desetletjih izrazito vztrajno zmanjSevanje
padavin. V desetletju 1951-1960 je bila povprecna zimska viSina padavin 386 mm, v zadnjem
desetletju le Se 290 mm.

Jeseni 2001-2006 niso tako namocene kot v desetletju 1991-2000; jeseni 2002 (595 mm) in 2003 je
padlo ve¢ padavin od dolgoletnega povprecja, v ostalih Stirih jesenih pa manj od povprecja. Jeseni

* Meteoroloski letni Casi: pomlad = marec, april, maj; poletje = junij, julij, avgust; jesen = september,
oktober, november; zima = december, januar, februar
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2006 so v treh mesecih skupaj namerili zgolj 147 mm padavin, dolgoletno povprecje za jesen je
447 mm. V celotnem nizu 1948-2006 ni bilo na Slapu bolj suhe jeseni. V istem obdobju je bila najbolj
namocena jesen 1992, z 850 mm.

Ce pregledamo povpreéno letno temperaturo zraka po desetletjih, je bilo najtoplejse desetletje 1951—
1960 z letnim povpre¢jem 12,7 °C (postaja je bila v LoZzah od 1948—1968), najhladnejSe desetletje je
bilo 1971-1980 z 11,5 °C (glej preglednico 1).

Preglednica 1. Desetletna povpre¢na temperatura zraka po meteoroloskih letnih €asih in v letu na Slapu
Table 1. Mean decade seasonal and annual air temperature in Slap

desetletje pomlad poletje jesen zima leto / year (°C)
decade spring (°C) summer (°C) autumn (°C) winter (°C)

1951-1960 11.8 211 13.4 4.5 12.7
1961-1970 11.4 20.3 13.4 3.3 121
1971-1980 10.8 19.3 11.7 3.9 11.5
1981-1990 11.0 19.9 12.5 34 11.7
1991-2000 11.5 20.7 12.6 4.2 12.2

Povprec¢na temperatura zraka decembra 2006 je bila 6,4 °C, kar je za 2,5 °C ve¢ od dolgoletnega
decembrskega povprecja. Decembra 1954 in 1959 sta bila Se toplejSa, v prvem primeru je bila
povpre¢na temperatura 7,3 °C, decembra 1959 pa kar 7,5 °C. Le 1,8 °C je bila povpre¢na decembrska
temperatura zraka v letu 1969.

Leto 2006 je bilo na Slapu za 1 °C toplejse od povprecja, povprecna letna temperatura zraka je bila
11,8 °C; enako toplo je bilo tudi leto 2000. Od dolgoletnega povprecja sta najbolj odstopala julij in
avgust. Julija je bila povpre¢na temperatura zraka 24,9 °C, kar je za 4 °C ve¢ od dolgoletnega
povprecja. Kar 26 dni je bilo z najviSjo temperaturo zraka 30 °C ali ve¢, kar je najve¢ vro¢ih dni
zabelezenih julija v nizu let 1952-2006. Najvi§ja izmerjena temperatura zraka je bila 39 °C, izmerjena
21. julija, ko se je ponovil rekord iz 3. avgusta 2003. Na drugi strani je bil avgust 2006 kar za dobri
2 °C hladnejsi od dolgoletnega povprecja (glej sliko 7).
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Slika 7. Odklon povpreéne mesecne temperature zra- Slika 8. Dolgoletna 1961—1990 povpreéna mesecna
ka v letu 2006 od pripadajoCega dolgoletnega povpre- viSina padavin in mese¢no povprecje v letu 2006 na
¢ja na Slapu Slapu

Figure 7. Monthly mean air temperature anomaly from Figure 8. Long-term 1961—1990 mean monthly preci-
the corresponding means of the period 1961-1990, in  pitation and mean monthly precipitation in year 2006 in
year 2006 in Slap Slap

Decembra 2006 so izmerili 100 mm padavin, kar je 23 mm manj od dolgoletnega povprecja za ta
mesec. Najbolj namocen december je bil leta 1959, padlo je kar 378 mm padavin; najmanj padavin —
le 12 mm — pa so namerili decembra 1956. Na Slapu je v letu 2006 padlo najmanj padavin v nizu let
1949-2006. Najbolj namoc¢en mesec leta 2006 je bil avgust, padlo je 192 mm padavin, junija pa je
padlo najmanj padavin, le 7 mm (glej sliko 8).
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Snezna odeja je na Slapu najprej zabeleZena novembra, novembra 1973 sta bila 2 dneva s snezno
odejo, po en dan pa v letih 1971, 1980, 1993 in 1999. Najkasneje se snezna odeja pojavlja marca;
najve¢ taksnih dni je bilo marca 1955 in 1958, kar 5. V dolgoletnem povprec¢ju je na leto 5 dni s
snezno odejo. Leta 2006 je bilo 7 dni s snezno odejo in vsi so bili v januarju.

Preglednica 2. NajviSje in najnizZje letne, mesecne in dnevne vrednosti izbranih meteoroloskih spremenljivk na
Slapu v obdobju 1948-2006

Table 2. Extreme values of measured yearly, monthly and daily values of chosen meteorological parameters on
meteorological station Slap in the period 1948-2006

najvec leto/datum najmanj leto/mesec
maximum | year/date minimum | year/month
povprecna letna temperatura zraka (°C)
mean annual air tempearature (°C) 139 1950 1038 1980
absolutna ekstremna temperatura zraka (°C)’ 4. avgust 2003 _
absolute extreme air temperature (°C)* 39.0 21. julij 2006 13.2 10. februar 1956
stevilo dni z najviSjo dnevno temperaturo <=0 °C 21 1963 0 21 let od 54
number of days with maximum temperature <=0 °C 21 years out of 54
stevilo dni z najnizjo dnevno temperaturo <=0 °C
number of days with minimum temperature <=0 °C 2 1970 22 1957
stevilo dni z najvisjo dnevno temperaturo >= 25 °C
number of days with maximum temperature >= 25 °C 126 2003 54 1965
stevilo dni z navisjo dnevno temperaturo >= 30 °C
number of days with maximum temperature >= 30 °C 82 2003 ! 1960
stevilo dni z najnizjo dnevno temperaturo >= 20 °C 30 1952 0 7 let od 55
number of days with minimum temperature >= 20 °C 7 years out of 55
letna visina padavin (mm) 2367 | 1965 1007 | 2006
annual precipitation (mm)
mesecna visina padavin (mm) 520 oktober 1922 0 oktober 1965
monthly precipitation (mm) marec 1953
dnevna visina padavin (mm) 172.2 17 oktober 1992 0 /
daily precipitation (mm) ' ’
viSina snezne odeje (cm) 16 let od 58
snow cover depth (cm) 38 7. marec 1955 0 16 years out of 58
letno Stevilo dni s snezno odejo 19 1963 0 14 od 58
annual number of days with snow cover 14 years out of 58

SUMMARY

In western part of Slovenia, in Slap there was a climatological meteorological station. Measured
parameters were: air temperature measured three times a day, maximum and minimum temperature,
minimum air temperature on 5cm above ground, air temperature on wet thermometer, humidity,
precipitation, snow cover and new snow cover. Cloudiness, wind strength and direction, ground
condition and meteorological phenomena were observed. Precipitation was measured also with
pluviograph and temperature with thermograph. From January 2007 in Slap is data logger for
temperature and humidity. The meteorological station was established in April 1948. Franc and Marija
Stekar were meteorological observers from August 1968 till December 2006.

* Temperaturo zraka z minimalnim termometrom so na Slapu zaceli meriti februarja 1951, z
maksimalnim pa maja 1952

On meteorological station Slap extreme minimal air temperature has been measured since February
1951, but extreme maximal air temperature since May 1952
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AGROMETEOROLOSKE RAZMERE DECEMBRA IN V LETU 2006
Agrometeorological conditions in December and in the year 2006

Ciril Zrnec, Iztok Matajc

septembra. Tudi v prvem zimskem meteoroloskem mesecu je bila povprecna temperatura

zraka po vsej drzavi vi§ja od dolgoletnih vrednosti, koli¢ina padavin pa je bila povsod pod
povpre¢no decembrsko v standardnem obdobju 1961-1990. Talne temperature v plitvem sloju na 2 cm
in 5 cm globine so bile ves december med 3 in 7 °C, kar je bilo za ozimne posevke ugodno. Le zadnje
dni decembra so se priblizale 0 °C in ponekod so se celo za nekaj stopinj spustile pod niclo. Talna
vlaga, ki jo merimo v Prekmurju in na Goriskem, je bila v mejah uporabne dostopnosti za rastline in je
zaradi izredno majhne porabe vsled izhlapevanja in transpiracije v tem casu, ko so rastline v obdobju
dormance — zimskega spanja — zadoscala do konca meseca.

( ; ruden letos ni bil prav ni¢ zimski, saj se je za ta ¢as pretoplo vreme nadaljevalo Ze od zacetka

Visje temperature zraka, manj$e koli¢ine padavin in njihova druga¢na razporeditev v letu 2006 so kot
vse bolj verjetna posledica podnebnih sprememb v veliki meri vplivale tudi na kmetijske in negojene
rastline, katerih rast in razvoj preko vseh letnih ¢asov opazujemo in belezimo v sklopu fenologije pri
agrometeoroloSskem oddelku. V nadaljevanju podajamo povzetek letoSnjih fenoloskih znacilnosti do
konca prvega zimskega meseca v sezoni 2006/2007.

Fenoloske znacilnosti leta 2006

Fenolosko opredelitev leta 2006 in oznacbo poteka fenoloSkega razvoja rastlin lahko predstavimo s
Stirimi najpomembnej$imi znacilnostmi:

e zakasnitev pomladi - pravi zacetek pomladi se je zaradi vremenskih vplivov zakasnil, le
ponekod so se pojavili prvi znanilci Ze zadnje dni februarja, po 14 dnevni prekinitvi pa Sele
sredi marca;

e hladno vreme maja je povzrocilo zakasnitev razvojnih rastlinskih faz, tako je na primer
ivanjscica cvetela 4 do 5 dni pozneje, kot je to obicajno;

e enajsta izrazita kmetijska suSa po letu 1950 junija in julija;

e izjemno toplo vreme v jeseni in posledice na razvoj — zakljucek vegetacije. Izredno
toplo vreme, z visokimi temperaturami zraka za ta Cas, je povzoroCilo kasnenje pri
pojavljanju znacilnih jesenskih fenoloskih faz (npr.: rumenenje, odpadanje listja, pocasno
zorenje sadja); ker ni bilo pravega prehoda iz jeseni v zimsko obdobje, obicajnih ohladitev
ni bilo, preprecena oziroma motena je bila dormanca oziroma zimsko spanje rastlin. Pozno
jeseni in decembra na zacetku zime so se pojavljala izjemna pocvetanja nekaterih rastlinskih
vrst, pojavilo se je cvetenje spomladanskih rastlin.

Zakasnitev_pomladi. Zaklju¢ek meteoroloske zime konec februarja je bil hladen, vendar v mejah
dolgoletnega povprecja, prav tako snezna odeja, ki je kot uéinkovita zas¢ita varovala ozimne posevke
pred pozebo.

Prihod pomladi v dezelo naznani cvetenje znacilnih spomladanskih vrst. Pravi znanilci so mali
zvoncek, leska, jelSa, pomladanski zafran in Se nekatere vrste. Nizke temperature v februarju,
predvsem pa dolgotrajna snezna odeja (sneg je lezal vse do 18. marca) so povzrocile, da je pricel
cveteti prvi znanilec pomladi, mali zvoncek (Galanthus nivalis), letos le tam, kjer je bilo kopno, na
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Primorskem in ponekod v notranjosti Slovenije, v Beli krajini, na Dolenjskem in Stajerskem med 18.
in 23. februarjem. Povsod drugod, na vseh ostalih fenoloskih postajah, pa se je pricelo cvetenje te vrste
Sele, ko je sneg skopnel, v drugi polovici meseca marca. Ce primerjamo &as cvetenja te vrste z
dolgoletnim poprecjem 1960 —2005, ugotovimo, da je letos cvetenje kasnilo kar za 15 do 20 dni.

Cvetenje spomladanskega Zafrana (Crocus vernus) leta 2006 je bilo enovito, saj se je pojavil Sele ko je
skopnel sneg, po 18. marcu. Primerjava podatkov iz leta 2006 o cvetenju zafrana z dolgoletnim
poprec¢jem (1960-2005) pokaze, da je lani zafran cvetel od 14 do 25 dni kasneje.

Najraneje cveto¢i pomladanski lesnati vrsti pri nas sta navadna leska (Corylus avellana) in ¢rna jelsa
(Alnus glutinosa). Obe vrsti praviloma pricneta prasiti istocasno ali le z nekaj dnevi zamika, na koncu
meseca februarja. Kasneje poteka cvetenje na hladnejsih visjih legah, v prvih dneh marca, znatno pre;j
pa ponekod na Koprskem in Goriskem, kjer pri¢neta leska in ¢rna jel$a prasiti - cveteti lahko celo v
mesecu januarju. Navadna leska je letos v primerjavi z dolgoletnim poprecjem kasnila s pricetkom
cvetenja, praSenja macic, za 12 do 20 dni. Tudi druge lesne vrste, kot so iva (Salix caprea), trepetlika
(Populus tremula) in rumeni dren (Cornus mas), so leta 2006 zaradi nizkih temperatur kasnile s
cvetenjem od 7 do 14 dni.

Zakasnitev razvojnih rastlinskih faz v maju zaradi hladnega vremena. Pomlad 2006 je bila le do
0,5 °C toplejsa od dolgoletnega povprecja predvsem na Primorskem in delno na Notranjskem, dezZja pa
je rastlinam primanjkovala talna vlaga predvsem konec aprila in maja na Primorskem, Krasu in v
spodnji Vipavski dolini. V preostalih predelih Slovenije so bili vremenski pogoji za sajenje krompirja
in setev koruze konec aprila ugodni. Za kmetijsko pridelavo so bili neugodni zadnji dnevi maja, ko je
slana povzrocila ve¢jo Skodo pridelovalcem vrtnin na Notranjskem, v Zgornji Savski dolini in na
Ljubljanskem barju predvsem na stroCnicah in manj na krompirju, ki se v tem stadiju razvoja
najpogosteje kasneje regenerira.

Hladen zacetek maja je tudi direktno vplival na fenolosko fazo cvetenja nekaterih gojenih in negojenih
lesnih in zelnatih rastlin. NajlepSi primer pri negojenih zelnatih rastlinah, predvsem na obseznih
travnikih, je predstavljalo cvetenje ivanjs¢ice (Leucanthemum ircutianum), ki je kasnilo za 4 do 5 dni.

Junija in julija enajsta izrazita kmetijska suSa po letu 1950. Vreme letos poleti je na razvoj in rast
kmetijskih in samoniklih rastlin predvsem v drugi polovici junija in ves julij mocno vplivalo. Zacetek
junija je bil sicer hladen, v nadaljevanju pa so temperature zraka moc¢no narasle in povsod presegle
povpreéne dolgoletne vrednosti tega obdobja. Posledi¢no je bila poraba vode iz tal in rastlin izredno
velika, kar je privedlo kmetijske rastline na najbolj prizadetih obmocjih Goriske, Vipavskega in Obale
do vodnega in vroCinskega stresa. Primanjkljaj vode v tleh so le delno lahko nadoknadili na povrsinah,
opremljenih z namakalnimi sistemi. Prizadeti so bili nenamakani nasadi ¢eSenj, izpadel je prakti¢no
ves pridelek poznih hrustavk, zmanjSan je bil pridelek poznih breskev in marelic, najhuje pa je bilo pri
kakijih, kjer je bil pridelek razpolovljen ali pa celo popolnoma izpadel. Le ozimna zita, ki koncem
junija in v zacetku julija zakljucujejo svoj razvoj, so utrpela manjso skodo. Zaradi pomanjkanja vode v
tleh in suSe je bil pridelek sena skromen. Veliko Skode kmetijskim rastlinam na sicer omejenih
obmo¢jih so julija povzrocile tudi nevihte s to¢o in orkanski veter. Le avgust je bil za kmetijske
rastline ugoden, bil je sicer moker in hladnejsi od povprecja, vendar se je talni zbiralnik vode dobro
napolnil.

Izjemno toplo vreme v jeseni in posledice na razvoj — zakljucek vegetacije. Jesen je bila po vsej
drzavi med najtoplejSimi v zadnjih nekaj desetletjih, saj so povprecne mesecne vrednosti temperature
zraka presegle dolgoletna povpre¢ja za 2 do 3 °C. Padavin je bilo malo, vendar dovolj za jesensko
setev ozimnih posevkov oktobra, ko jim je v tem mesecu ze kmalu sledil vznik in fenoloska faza tretji
list. V jesenskih mesecih belezimo tudi dve vizualno izjemno prijetni fenoloski fazi pri listopadnem
drevju in grmi¢evju — rumenenje in odpadanje listja. Le-ti sta bili to jesen prav izraziti, zaradi zelo
toplega in suhega vremena. Skupna vsota efektivnih temperatur zraka z vsemi tremi pragovi je bila
tako visoka, da je presegla vrednosti preteklih let za ve¢ kot 200 °C.
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Ekstremno visoke jesenske temperature
zraka so letos povzroile pojav
nenormalnega jesenskega cvetenja tudi
v Sloveniji. V pozni jeseni in zlasti
decembra smo tudi v Sloveniji lahko
opazili cvetenje nekaterih negojenih in
gojenih rastlinskih vrst. Nenormalen
pojav cvetenja so povzroCile zelo
visoke jesenske temperature zraka.
Povprecna  temperatura zraka v
jesenskih mesecih, septembru, oktobru
in novembru, je bila v osrednji
Sloveniji (Ljubljana) 13,3 °C, kar je
3,1 °C nad dolgoletnim povprecjem.
Nenavadno visoke temperature so se

nadaljevale tudi decembra. Zlasti v prvi ; CA ' : . :
tretiini decembra ie bila povpreéna Slika 1. Regrat (Ta um officinale) je pocvital vso jesen in celo
J J povp decembra 2006

temperatura zraka 9,7 °C, kar je 9°C  Figure 1. Dandelion (Taraxacum officinale) has been flowering
nad dolgoletnim povpredjem. V  throughout autumn and even in December 2006

posameznih dneh so se temperature
povzpele nad 15 °C, celo ponoci se ni
ohladilo pod 10 °C. Take temperature
normalno lahko pri¢akujemo v zadnji
tretjini aprila oziroma sredi oktobra.
LetoSnja povprecna temperatura zraka
od septembra do decembra, 11,1 °C, je
bila najvis§ja po letu 1950 na
meteoroloski postaji Ljubljana
Bezigrad, sodi pa tudi med najvisje po
letu 1876 odkar za obmocje Ljubljane
obstajajo podatki meritev.

Previsoke temperature zraka za to
obdobje leta so pri nekaterih rastlinah
sprozile nenormalen pojav cvetenja. . ’ »

Najbolj Stevilni so bili cvetovi pri  Slika 2. Japonska kutina je zacvetela Ze decembra (Chaenomeles

rastlinah, ki se hitro odzovejo na mejne  japonica)
t.i. aktivacijske temperature zraka. Po Figure 2. The beginning of flowering of Japanese Flowering
podatkih slovenske opazovalne Quince (Chaenomeles japonica) has started in December already

fenoloske mreze pri Agenciji za okolje,

so se razprla in v zasCitenih legah

zacvetela moska socvetja leske. Opaziti je bilo Stevilne regratove cvetove (Taraxacum officinale),
ponekod v vzhodnem delu Slovenije tudi socvetja mle¢ka (Euphorbia sp.), ples¢a (Capsella bursa
pastoris), ripeCe zlatice (Ranunculus acris) travniske detelje (Trifolium pratense), ivanjs$éice
(Leucanthemum ircutianum), rmana (Achillea millefolium), late nekaterih vrst trav kot sta pasja trava
(Dactylis glomerata) in madji rep (Phleum pratense) ter socvetja oljne repice. Se bolj nenavadno je
bilo odpiranje cvetov nekaterih okrasnih rastlin, zlasti forzicije (Forsitia sp.), japonske kutine
(Chaenomeles japonica) in rozmarina (Rosmarinus officinalis). V Primorju so opazili tudi mlade
razprte liste in posamezne cvetove pri ¢rnem bezgu (Sambucus nigra) in mlade razvite liste pri
Spanskem bezgu (Syringa vulgaris). Sredi novembra so zacveteli tudi posamezni cvetovi na ranih
sortah sliv. Na Gorickem in v okolici Ljubljane so Se sredi novembra uspevali uzitni gobani, ki jih
normalno najdemo v avgustu in septembru.
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O nenormalnem casu cvetenja nekaterih rastlin so porocali tudi iz sosednje Hrvaske. V Franciji so
zacvetele zlasti negojene mediteranske rastline. Prav tako so bila temperaturna odstopanja zelo velika
tudi v severnih delih Evrope. Arnold van Vliet iz Nizozemske je porocal, da je bila letoSnja povprecna
jesenska temperatura 13,6 °C za 3.4 °C nad dolgoletnim povprecjem oziroma najvisja po letu 1706,
odkar obstojajo podatki meritev. Na Nizozemskem so sprozili odmevno kampanjo in k opazovanju
rastlinskega sveta pozvali prebivalstvo po vsej drzavi. Pridobili so podatke o razcvetelih cvetovih vec¢
kot 240 negojenih in Se StevilnejSih gojenih okrasnih rastlinskih vrstah. Kljub temu, da ve¢inoma ne
gre za sploSen pojav cvetenja, so odprti cvetovi ob nenavadnem casu sprozili zacudenje in zlasti
ugibanja, kak$ne bodo ekoloske posledice odzivanja narave na nenavadno temperaturno dogajanje,
zlasti v povezavi s podnebnimi spremembami.

RAZLAGA POJMOV

TEMPERATURA TAL

Dekadno in mesecno povprecje povprecnih dnevnih temperatur tal v globini 2 in 5 cm; povprecna
dnevna temperatura tal je izraCunana po formuli: vrednosti meritev ob (7h + 14h +21h)/3; absolutne
maksimalne in minimalne terminske temperature tal v globini 2 in 5 cm so najnizje oziroma najvisje
dekadne vrednosti meritev ob 7h, 14h, in 21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0, 5in 10 °C: (Td — Tp);
Td — average daily air temperature; Tp—0 °C, 5 °C, 10 °C;
T0,5,10 °C — sums of effective air temperatures above 0, 5, 10 °C

ABBREVIATIONS

Tz2 soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 soil temperature at 5 cm depth ( °C)

Tz2 max maximum soil temperature at 2 cm depth ( °C)
Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth ( °C)
Tz2 min minimum soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth ( °C)
od1.1. sum in the period — 1st January to the end of the current month
Vm declines of monthly values from the averages ( °C)
L, I, . M decade, month

SUMMARY

The last month of the year 2006 was not at all like usual first month of the beginning of winter. It was
too warm, too dry and for that reason several plants avoke and start to flower.

General description of the past season is given as the year 2006 was again in a way special due to
extreme local agricultural drought, due to wet and not very warm August and due to extremely warm
autumn and the beginning of winter. Local summer thunderstorms including hail and strong winds
didn’t lack. Flowering of many different plants in Slovenia and all over the Europe was observed during
December 2006.
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14. ZASEDANJE KOMISIJE ZA AGROMETEOROLOGIJO (CAGM)
28.10.-3. 11. 2006 NEwW DELHI, INDIJA
14. SESSION OF THE COMMISSION FOR AGRICULTURAL METEOROLOGY (CAgM)
October 28—-November 3 2006, NEW DELHI, INDIA

Ana Zust

W tirinajsto redno zasedanje Komisije za agrometeorologijo je potekalo v New Delhiju, v Indiji, od
S28. oktobra do 3. novembra 2006. Pred zasedanjem, od 25. do 27. oktobra, je, po ustaljenem

protokolu Svetovne meteoroloske organizacije (SMO) ob takih dogodkih, potekala Se
Mednarodna delavnica. Ta je bila posveCena obvladovanju in upravljanju z agrometeoroloskimi
tveganji v kmetijstvu - izzivom in priloznostim. Otvoritvenih delov delavnice in zasedanja so se

eyee

indijskih oblasti. Oba dogodka so spremljali $tevilni mediji javnega obvescanja.

Vreme in podnebje sta najpomembnejSa dejavnika tveganja in negotovosti v kmetijski pridelavi.
Razvoj strategije obvladovanja agrometeoroloSkega tveganja lahko bistveno zmanj$a ranljivost
kmetijske proizvodnje. IzboljSano znanje o vplivu vremena in podnebja na kmetijstvo in uvajanje
sistemov za zgodnje opozarjanje lahko k obvladovanju tveganja bistveno pripomorejo. Na delavnici so
bila sprejeta priporocila: za upravljanje z agrometeoroloskimi tveganji, za razvoj orodij za upravljanje
z njimi, za dodatne raziskave za pomoc pri obvladovanju tveganja, za podporo politicnim odlo¢itvam
v zvezi z obvladovanjem agrometeoroloskih tveganj ter za potrebe uporabnikov zlasti za
komuniciranje in marketing ob agrometeoroloskih tveganjih.

Mednarodni delavnici je sledilo 14. zasedanje Komisije za agrometeorologijo (CAgM). Prehodno, 13.
zasedanje Komisije, je oktobra leta 2002 uspesno potekalo v Ljubljani. Komisija za agrometeorologijo
je ena najpomembnejsSih strokovnih komisij Svetovne meteoroloske organizacije (SMO). Praviloma
zaseda vsake $tiri leta in to pred Kongresom SMO. Komisija pripravi in na zasedanju potrdi strokovne
dokumente, ki jih potem obravnava Kongres SMO.

Komisija za agrometeorologijo ima pomembne naloge zlasti na podroCju prenosa znanja
meteorologije, na znastvenem in prakticnem nivoju, na podro¢je kmetijstva v okviru programa
meteorologije za kmetijstvo pri SMO. Na 14. zasedanje Komisije so prisle delegacije iz Stevilnih
drzav, med njimi tudi predstavniki slovenske delegacije, ter predstavniki nekaterih mednarodnih
organizacij FAO, INSAM, ICID, sekretariat konvencije UNCCD in Svetovnega programa za hrano.

M. Jarroud, Generalni sekretar SMO, je ob zacetku zasedanja poudaril pomembnost javnega zavedanja
o odlo¢ilnem vplivu vremensko povezanih dogodkov na kmetijstvo, na pridelavo hrane, na varnost
¢loveskih zivljenj, premoZenje in okolje. Za zmanj$anje ranljivosti je nujen razvoj sistemov za zgodnje
opozarjanje na ekstremne vremenske dogodke ter s tem povezano vremensko in podnebno tveganje v
kmetijstvu. SMO ze izvaja Stevilne programe za izboljSanje znanja o vplivu vremena in podnebja na
kmetijstvo, ki je potrebno za oceno agrometeoroloskega tveganja pri pridelavi hrane. V okviru teh
programov potekajo mednarodne delavnice, CLIPS projekt (Climate Information and Prediction
Services), Stevilna delovna sre¢anja ekspertov, posebni dogodki ob sedmi seji Konference pogodbenic
konvencije ZN o dezertifikaciji (COP7 — UNCCD), osves¢anje ob mednarodnem letu puscav in
desertifikacije, WAMIS (svetovni agrometeoroloski informacijski servis) ter programi v sodelovanju z
organizacijami FAO, IPCC in konvencijami zdruzenih narodov UNCCD (dezertifikacija), UNFCCC
(klimatske spremembe), CBD (biodiverziteta). V tokratnem programu je Komisija po predpisanem
protokolu obravnavala in potrdila informacijska gradiva, dokumente in resolucije v zvezi z
nacionalnimi in regijskimi aktivnostmi na podrocju meteorologije za kmetijstvo, ki so bila za¢rtana na
predhodnih zasedanjih, zlasti na predhodnem, 13. zasedanju v Ljubljani. V obravnavi so bili tudi
dokumenti tehni¢nih regulativ in priroénika za izvajanje agrometeoroloske prakse, porocila
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koordinacijskih in ekspertnih skupin v okviru treh OPAG skupin (odprte programske skupine). Prav
tako so bili obravnavani dokumenti o aktivnostih SMO na podroc¢ju izobraZevanja in sodelovanja z
mednarodnimi organizacijami ter izvajanja resolucij in priporocil sprejetih na predhodnih zasedanjih.
Komisija je obravnavala tudi pomemben dokument o prihodnjem delu Komisije, vklju¢no z novimi
OPAG skupinami, posebnimi porocevalci ter priporocila, sprejeta na Mednarodni delavnici. 14.
zasedanje Komisije je bilo sklenjeno v petek, 3. novembra 2006.

Slika 1. Udelezenci 14. zasedanja Komisije za agrometerologijo, New Delhi, oktober 2006
Figure 1. Participants of the 14. session of the Commission for agricultural meteorology, October 2006
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USTANAVLJANJE CENTRA ZA UPRAVLJANJE S SUSO V

JUGOVZHODNI EVROPI (DMCSEE) V SLOVENUJI
ESTABLISHMENT OF DROUGHT MANAGEMENT CENTER (DMCSEE) IN
SLOVENIA

Andreja Sudnik, Gregor Gregori¢, JoZef Roskar

bil v veliki meri oplemeniten s pripravo in ratifikacijo treh globalnih konvencij: Okvirne

Konvencije o spremembi podnebja (UNCCC), Konvencije o bioloski raznovrstnosti (CBD) in
Konvencije o boju proti dezertifikaciji (UNCCD). Slovenija je podpisnica vseh treh konvencij, na
Agenciji RS Slovenije za okolje od leta 2006 poteka nacionalna koordinacija UNCCD Konvencije. V
zadnjem desetletju je bila v Stevilnih drzavah glavna ovira za izvajanje dolocil konvencij pomanjkanje
zmogljivosti, bodisi na ravni delovanja drzave, institucij ali posameznikov. Tezave so bile Se bolj
oCitne v drzavah v razvoju in v tranziciji, saj je tam zavest o trajnostnem razvoju in problemih,
vezanih na vsebine konvencij, manjSa. V podro¢ja, kjer ni sistematiCnega pristopa, sodi tudi
upravljanje s suso.

V devetdesetih letih je mednarodna skupnost sprejela dogovor o zasciti svetovnega okolja, ki je

Predlog za ustanovitev Centra za upravljanje s suSo za drzave jugovzhodne Evrope v Sloveniji
(DMCSEE) je nastal kot usklajena pobuda Sekretariata Konvencije UNCCD in Svetovne
meteoroloske organizacije (WMO). K temu je prispeval tudi trend razvoja meteoroloskih sluzb v
Evropi, ki kaze na specializacijo in ustanavljanje specialisticnih centrov, ki bi s svojo dejavnostjo
pokrivali posamezne regije. Do pobude za ustanovitev centra je prislo tudi zaradi vse pogostejsih
pojavov sus$. Te imajo precejSen vpliv na bruto domaci proizvod, splosno blagostanje prebivalstva in
varnost v drzavah jugovzhodne Evrope. To se odraza na Stevilnih gospodarskih podrocjih kot npr. na
kmetijstvo, energetska politika, zagotavljanje pitne vode, stanje ekosistemov, turizem ipd. Tudi
projekcije podnebnih sprememb zahtevo po sistemati¢nem pristopu obvladovanja suse Se krepijo, saj
kaZejo na znatno zmanjSevanje zalog vode in pogostejsi pojav sus v regiji v prihodnosti. Zaradi tega so
Se toliko bolj pomembni pristopi, ki omogocajo boljSe poznavanja pojava suse ter iskanje reSitev z
ucinkovitejSo rabo razpoloZljive vode. Slovenija na tem podroc¢ju sicer Se zdale¢ ni med najbolj
ranljivimi regijami, vendar je zmotno misliti, da susa v Sloveniji ne predstavlja problema, ki povzroca
tudi precejsnjo gospodarsko skodo.

Zaradi prej omenjenih razlogov sta WMO in UNCCD na to temo v letu 2004 organizirala v Romuniji
prvo delavnico, kjer so oblikovali predlog za ustanovitev regijskega centra za suse. Dokumenti so bili
predstavljeni na drugi delavnici konec aprila 2006 v Sofiji, kamor so bili poleg nacionalnih
usklajevalcev za konvencijo UNCCD povabljeni tudi Stalni predstavniki pri Svetovni meteoroloski
organizaciji iz drzav JV Evrope in sosednjih drzav. Po pregledu izdelane dokumentacije in temeljiti
razpravi je bil sprejet t.i. Okvirni dokument, ki v osnovi doloca mandat centra in njegovo uradno ime
(Drought management centre for south-eastern Europe — DMCSEE) ter njegove cilje, ki so:

e delovati kot operativni center za spremljanje suSe, izdelovati predloge za ravnanje v
primeru nastopa suSe in njenih posledic ter vzpodbujati ukrepe za pripravljenost na
morebitni nastop suse;

e vzpostaviti regionalno povezavo med relevantnimi ustanovami v vpletenih drzavah,
predvsem (vendar ne izklju¢no) med nacionalnimi meteoroloskimi in hidroloskimi
sluzbami;

e pripravljati ustrezne produkte, ki relevantnim institucijam pomagajo pri izdelavi analiz
stanja in napovedi za morebitni nastop suSe ter poskrbeti za ustrezno objavo v dovolj
kratkem cCasu;

e pripraviti ustrezna navodila, ki pojasnjujejo uporabo in interpretacijo izdelanih
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produktov;

e spodbujati razvoj vpletenih drzav na tehni¢nem in znanstvenem podrocju, povezanim s
spremljanjem suse ter z obvladovanjem posledic nastopa suse;

e izvajati pretok znanja, izkusenj in »dobrih praks« v zvezi s su$o;

e usklajevati institucije na nacionalnih in mednarodnih nivojih in izkoristiti potencialne
sinergijske ucinke v regiji;

e pomagati vpletenim drzavam pri implementaciji konvencije UNCCD na podrocju
spremljanja suse ter preventivnih ukrepov in obvladovanja posledic nastopa suse, ter
krepiti zmogljivost pri izdelavi nacionalnih strategij za suso;

e sodelovati v relevantnih mednarodnih raziskovalnih programih in projektih ter s tem
posredno zagotoviti udelezbo vseh vpletenih drzav v teh projektih.

V Sofiji je bil dogovorjen tudi volilni postopek za izbiro sedeza centra; 26. septembra je bil po tajnem
glasovanju v Zenevi mandat za ustanovitev centra zaupan Sloveniji.

Kako opredeliti suso?

Susa je normalen, ponavljajo¢ pojav podnebja, ki se pojavlja v vseh podnebnih pasovih, njene lastnosti
in zlasti posledice pa se znacilno spreminjajo iz regije v regijo. Glede na ostale vremensko pogojene
izjemne dogodke ima pomembno specificno lastnost - ¢asovno skalo. Do suse nikoli ne pride hitro,
pripravlja se dalj Casa, obi¢ajno re¢emo, da se »priplazi«. To nam omogoca, da nevarnost pravocasno
opazimo in se nanjo pripravimo, kar bo osnovna naloga centra za upravljanje s suso.

Susa nastopi kot rezultat zdruzevanja meteoroloskih, fizi¢nih in ¢loveskih dejavnikov. Osnoven vzrok
suSe je pomanjkanje padavin ter ¢as, porazdelitev in jakost primanjkljaja v povezavi z obstojeco
zalogo in porabo vode. Glavni meteoroloski dejavniki, ki vplivajo na pojav suse so: vzorec krozenja
zraka v ozracju, pomanjkanje padavin, temperatura in evapotranspiracija. Dodatni fizi¢ni in cloveski
dejavniki, ki vplivajo na pojav suSe so: obseg naravne zaloge vode (zaloga v tleh, rekah, jezerih,
zadrzevalnikih, mokri§¢ih) ter socioekonomski dejavniki, ki kontrolirajo porabo vode kot npr.
sprememba Stevila prebivalstva, zivljenjski standard.

Splosne opredelitve suSe ni. Ker susa vpliva na razli¢ne socialne in ekonomske sektorje obstaja ve¢
razli¢nih opredelitev v posameznih disciplinah, ki so regijsko in aplikativno doloc¢ene. Dolocenost jim
dajejo tudi analize posledic, ki jih povzrocajo. Obstaja tudi vrsta sploS$nih definicij suSe, ki ne
vsebujejo posebnosti razvoja suse in analize jakosti.

Suso lahko opredelimo opisno in operativno.

Opisne opredelitve suSe so izrazene kot splosen opis, ki ljudem pomaga razumeti pojav suSe. Kot na
primer: susa je podaljSano obdobje pomanjkanja padavin, ki se izraza v $kodi na rastlinah in v
zmanj$anju pridelka. Vsebinske definicije suse so pomembne pri vzpostavljanju upravljanja s suso.

Operativne definicije oznacCujejo zacetek, konec in jakost suse. Temeljijo na primerjavi trenutnih
razmer z dolgoletnim povprecjem, ki je obicajno doloCeno s 30-letnim ¢asovnim nizom. Operativne
opredelitve za kmetijstvo vkljucujejo primerjave dnevnih padavin z dnevno evapotranspiracijo na
osnovi katere je ocenjen primanjkljaj vode v tleh, ki je osnova za ugotavljanje vpliva suSe na odzive
rastlin (rast, pridelek) ter vpliv primanjkljaja na rastline v razlicnih fazah njihovega razvoja.

Spet druge opredelitve razdelijo kazalce suse na:
Okoljske kazalce, ki so meteoroloski in hidroloski kazalci, ki merijo neposreden vpliv suSe na
hidroloski cikel, ter kazalce vodnih virov, ki merijo jakost suse glede na rabo vode v SirSem smislu kot

na primer, vpliv na vodno oskrbo za domaco ali kmetijsko rabo, vpliv na podzemne vode, na ribistvo,
rekreacijo itd.
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Najbolj prakti¢na je razvrstitev sus v tri glavne skupine: meteoroloska susa, kmetijska susa, suSa na
vodnih virith - v podzemnih vodah in povrSinskih vodah. Ta delitev predstavlja stopnjevanje
pogostnosti, jakosti in trajanja suse.

Meteorolosko suso, ki je pogosto imenovana tudi klimatoloska suSa, povzroca primanjkljaj padavin v
daljSem Casovnem obdobju, ki ga lahko izrazimo z odklonom od povpreéne vrednosti in trajanja
suhega obdobja. Za meteorolosko suSo je znacilno, da je pomanjkanje padavin povezano z
nadpovprecno visokimi temperaturami zraka, vetrom in nizko relativno vlago. Vse to ima za posledico
vecje izhlapevanje, manjSo infiltracijo vode v tla ter odtok in napajanje vodonosnikov. Te opredelitve
so ponavadi regijsko doloCene in temeljijo na regionalni klimatologiji in zato je uporaba na drugi
lokaciji velikokrat nesmiselna. Glavna prednost uporabe padavin pri ocenjevanju suse v casovni skali
je, da zanje obstajajo daljSi Casovni nizi podatkov. Slabost uporabe padavin kot merila za oceno
dostopne vode v susnih razmerah je v tem, da te ocene v krajSem ¢asovnem obdobju ne upostevajo
pogojev v tleh in sezonske spremenljivosti evaporacije. Boljsi indikator suse je dejanska ucinkovitost
padavin skupaj z oceno dejanske evapotranspiracije.

Pri opredelitvi agrometeoroloSke suse je potrebno upostevati primanjkljaj padavin skupaj s fizikalnimi
in bioloskimi lastnostmi rastlin v povezavi s sistemom tla-rastlina-ozra¢je in razmerjem med porabo
vode pri rastlinah in njihovo dejansko oskrbo. Kmetijska suSa je posledica podnebnih razmer in
nekaterih drugih dejavnikov (poveCana poraba vode pri rastlinah, spremenjena raba tal ali
neucinkovita izraba vode). Povzro¢i moc¢no zmanjsanje pridelka ali poslabSanje njegove kvalitete.
Kmetijska susa je kombinacija meteoroloske in hidroloske suse.

Hidroloska susa je posledica dolgotrajnega pomanjkanja padavin, ki so potrebne za napajanje
povrsinskih in podzemnih voda. Odraza se v manjsih pretokih rek in manjSih dotokih vode v vodne
zbiralnike in jezera ter v nizjih gladinah podzemne vode. Hidroloska su$a ne nastopi istoasno z
meteorolo$ko in kmetijsko suso, ampak za njima zaostaja. Potrebnega je ve¢ Casa, da se pomanjkanje
padavin pokaze v posameznih sestavinah hidroloskega sistema (pretok vode, vlaga v tleh, gladina
podzemne vode). Ceprav je podnebje glavni dejavnik za pojav hidroloke suse, so pomembni $e drugi
dejavniki, ki vplivajo na lastnosti vodnega telesa kot so sprememba rabe tal (zmanjSevanje gozdnih
povrsin), poslabSanje lastnosti in degradacija tal, gradnja jezov. Ti dejavniki lahko v veliki meri
spremenijo pogostost primanjkljaja vode tudi, ¢e ni meteoroloske suse. Voda v hidroloskih zalogah
npr. rekah, jezerih je pogosto uporabljena za Stevilne druge konkurencne namene (npr. namakanje,
rekreacija, hidroenergija, vodni in obvodni habitati), kar lahko predstavlja Se dodatno obremenitev za
vodne vire.

Socioekonomske definicije suSe povezujejo porabo in potrebe posameznih ekonomskih vrednot z
elementi hidroloske, meteoroloske in kmetijske suse. Razlikuje se od ostalih tipov susnih definicij.
Oskrba z vrednotami, kot so voda, hrana, krma, energija itd., so odvisne od vremena. Zaradi naravne
spremenljivosti podnebja so v dolo¢enih obdobjih motene oskrbe z omenjenimi vrednotami.
Socioekonomska susa se pojavi, ko poraba vode preseze oskrbo kot rezultat vremenskih razmer.

Metode za opredelitev suse

Pokazatelji suse so lahko kvalitativni v obliki opisnih, jezikovnih opredelitev jakosti suse ali
kvantitativni, ki temeljijo na statisticnih analizah. Za objektivno ugotavljanje in oceno su$nih razmer
je potrebno obSirno ovrednotenje suse, ki oznacuje vrsto, jakost, trajanje in prostorsko
razprostranjenost suse v povezavi z njenimi vplivi in posledicami.

Obstaja veliko stevilo opredelitev ocene suse. Zaenkrat ne obstaja indeks, ki bi bil primeren za merilo
kompleksnih medsebojnih povezav med razli¢nimi sestavinami hidroloskega cikla in vplivov nanj. V
zadnjem stoletju je bilo razvito veliko Stevilo indeksov, ki jih uvr§¢amo v dve glavni skupini glede na
potrebne vhodne podatke in nacine izraCuna, in sicer na indekse, ki potrebujejo meteoroloske ali
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agrometeoroloske spremenljivke, ter na indekse, ki potrebujejo Se dodatne, bolj raznovrstne podatke
(podatke o kmetijski praksi, tleh, rastlinah ipd.).

Standariziran padavinski indeks SPI

Ameriski Nacionalni Center za upravljanje s suso v Nebraski uporablja relativno nov (razvit 1. 1993)
padavinski indeks SPI (Standarized Precipitation Index) za sledenje vodne oskrbe. Indeks se je izkazal
za zgodnejSega znanilca suSe v primerjavi z ostalimi na obmocju Zdruzenih drzav Amerike.

SPI spada v skupino indeksov, ki potrebujejo kot vhodni podatek le padavine. Indeks je razmerje med
razliko padavin v dolo¢enem obdobju od povprecja in standardnim odklonom padavin. SPI padavine
opredeli numeri¢no z vrednostjo, ki je primerljiva med regijami z razlicnim podnebjem. Indeks
izraCunavajo za razli¢na ¢asovna obdobja od enega pa do 72 mesecev. SPI je enostavna pretvorba
Casovnega niza padavin v standarizirano normalno porazdelitev. Zagotavlja hitro in prirocno $tudijo
suse, je relativno enostaven in potrebuje majhen nabor vhodnih podatkov.

Uporaba indeksa SPI po svetu naras¢a. Na Madzarskem so ugotovili njegovo uporabnost pri analizi
trendov suse za 3, 6, 9 in 18 meseCna obdobja ter za razli¢ne susne dogodke (hidroloska susa, vpliv na
pretoke, podtalnico, podzemne vode in kmetijsko suso). Ugotovili so, da se je SPI pri Studiji kmetijske
suse (primerjava z vsebnostjo vode v tleh) najbolje obnasal v skali 2-3 mesecev. Pri $tudiji podzemnih
voda so najboljSe rezultate dobili v obdobju od petih do Stiriindvajsetih mesecev in pri pretokih v
obdobju od dveh do Sestih mesecev. Posebna previdnost pri uporabi indeksa SPI je potrebna pri izbiri
standardnega povpre¢nega obdobja. Razvrstitev suse po SPI uporabljajo za izdelavo mesecnih SPI kart
pri ameriskem Nacionalnem centru za upravljanje s suso v Nebraski.

Zaradi moznosti Siroke uporabe, skromnih zahtev po vhodnih podatkih in relativno preprostega
izracuna, je bil SPI s strani ameriSkega centra priporoCen kot prvi izmed kazalcev za izvedbo v na
novoustanovljenem centru.

Tveganja, povezana s sus$o in odzivi nanje

Pojem "tveganje, povezano s su$o" je - kljub temu da morda zveni preprosto in razumljivo - Se bolj
kompleksen kot sama opredelitev suse. Tudi ¢e se dokopljemo do idealnega nabora kazalcev in z
njihovo pomoc¢jo dodobra razis¢emo pojav suse v preteklosti ter izracunamo verjetnost pojava oziroma
njihove povratne dobe, samega tveganja $§¢ ne moremo oceniti; v enacbi imamo namre¢ $e eno
nenznanko, t.j. stopnja ranljivosti posameznega gospodarskega ali druzbenega sektorja na doloceno
jakost suse. To ugotovitev lahko zapiSemo v obliki enacbe:

Tveganje, povezano s suso = verjetnost pojava suse + ranljivost ob pojavu dolocene stopnje suse

Problem pri raziskovanju ranljivosti je podoben kot pri raziskovanju samega pojava suse - posamezen
merljiv parameter, ki bi dolocal stopnjo ranljivosti, ne obstaja. Lastne ranljivosti se obi¢ajno zavemo
Sele, ko pride do katastrofe - ko susa npr. ne prizadane le poljedelstva, temve¢ tudi oskrbo s pitno
vodo.

Kvantitativna ocena ranljivosti je najpreprosteje izvedljiva v razmerah, kjer je vode relativno malo in
je Zivljenje in gospodarstvo odvisno od vsakega litra vode, ki kot dez pade na obdelano polje ali
prite¢e po vodovodnem sistemu. Kot primer si oglejmo oceno ranljivosti poljedelskih skupnosti, ki
pridelujejo pSenico v osrednjem delu Izraela severno od puscave Negev v semiaridnem podnebju.
Poljedelske skupnosti so same izracunale, da v desetih letih lahko prenesejo tri susSe, ki prizadenejo
vecji del pridelka. Ker je razporeditev padavin na obmocju znana, je bilo mozno doloc¢iti obmocja, kjer
je tveganje za pojav nevzdrznih razmer Se sprejemljivo. Na podoben nacin, a glede posledic precej
bolj krut, je mogoce oceniti tudi tveganja v podsaharski Afriki.
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V bolj kompleksnih druzbenih okoljih se tudi ranljivost na pojav suSe s Casom spreminja. Razvoj
infrastrukture in socialnih mehanizmov, ki blazijo posledice suSe v primeru pojava v doloCenem
sektorju na omejenem obmocju, zmanjSujejo druzbeno ranljivost na pojav suSe. Obenem pa z
ekonomskim razvojem prihajajo novi uporabniki, ki z obstojeCimi tekmujejo za naravne vire (v tem
primeru vodo). Tukaj gre lahko za sploSno rast prebivalstva ali pa za razvoj dolo¢enih gospodarskih
panog, ki so obcutljive na naravne vire in povecajo ranljivost celotne skupnosti (npr. turizem).

Tako kot ranljivost tudi druga neznanka - verjetnost pojava doloCenega vremenskega dogodka (v
naSem primeru suse) - ni ¢asovna konstanta. Naravna spremenljivost podnebja, zlasti pa prihajajoce
podnebne spremembe, lahko poveCajo tveganja, Ceprav je naSa ranljivost enaka ali pa jo s
preventivnimi ukrepi celo zmanj$amo. Najslabse pa je, e sta trenda obeh spremenljivk negativna. Tak
primer je juzno Sredozemlje: naraS¢ajoCa poseljenost, velika odvisnost od omejenih vodnih virov in
zelo neugodne projekcije podnebnih sprememb bodo v prihodnosti ob odsotnosti blazilnih ukrepov
hitro povecevali tveganje, da bo pogosto prihajalo do katastrofalnih dogodkov.

Namesto zakljucka

Pred Centrom za upravljanje s suSo je torej veliko dela Zze ob predpostavki, da vsa potrebna
infrastruktura v regiji obstaja in je na voljo - pa verjetno ni. Dogovor o opredelitvi suse oziroma (vsaj)
o njenih znacilnih pojavnih oblikah in stopnjah, vzpostavitev sistema za odkrivanje razmer, ki lahko
vodijo v katastrofalno suSo ter ocena ranljivosti posameznih geografskih obmocij ter socialnih in
gospodarskih sektorjev bodo lahko izboljsale vednost o problemu suse v regiji in omogocile boljse
upravljanje s tveganji, kot so zgolj post-festum reakcije in logika gaSenja pozarov. Ker pa so ukrepi, ki
dolgoro¢no zmanjSujejo ranljivost in blaZijo tveganja, obicajno povezani z velikimi investicijskimi
stroski, je seveda povsem drugo vprasanje, ali bo to vedenje pripomoglo tudi h kvalitetnejSemu
zivljenju ljudi.

SUMMARY

Drought is a regional phenomenon and its characteristics varies from one climate regime to another.
There is a significant range of climatic regimes in South-Eastern Europe and, therefore, the drought
climatology of the region is quite complex. This fact was recognized by the UNCCD convention which
initiated through several workshops process of establishment of the Drought management centre for
south-eastern Europe. After the election procedure Slovenia was given mandate to organize and
establish DMCSEE. Current activities are focused on selection of proper monitoring tools for drought
(SPI was suggested as the first step) and preparation of the project document, which will be the basis
of implementation plan and presentation of the DMCSEE to potential financiers. The final version of
the project document will be adopted during the meeting which will take place in April 2007 in
Ljubljana.
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PRETOKI REK V NOVEMBRU
Discharges of Slovenian rivers in November

Igor Strojan

dolgoletnem primerjalnem obdobju. Novembra so se pretoki vecinoma zmanjSevali, kar je
nenavadno za november, ki je sicer eden najbolj vodnatih mesecev v letu. Edini porast
pretokov v zadnji tretjini meseca je bil majhen (slika 1).

November je bil hidrolosko izredno suh mesec. Pretoki so bili v povpreéju 60 % manjsi kot v

Casovno spreminjanje pretokov
Mali pretoki se vse od zacetka meseca pa do veCinoma 22. novembra niso mnogo spreminjali. Po
manjSem porastu pretokov 22. in 23. novembra so bili pretoki zadnje dni meseca ponovno mali.
Primerjava znacilnih pretokov z obdobjem
Najvecji pretoki so bili zelo neizraziti, v povprecju so dosegali le 36 % povprecnih najvecjih
novembrskih pretokov iz primerjalnega obdobja. Le najvecji pretok Krke v Podbocju 23. novembra je

bil podoben povprecnim obdobnim visokovodnim konicam (preglednica 1).

Srednji mesecni pretoki rek so bili izredno majhni za to obdobje. Od povprecja najbolj izrazito
izstopa Mura v Gornji Radgoni, kjer je bil srednji mesecni pretok le nekoliko manjsi od tistega v
dolgoletnem primerjalnem obdobju (preglednica 1).

Tudi najmanjsi pretoki rek v novembru so bili bistveno manjsi od dolgoletnega povprecja. Pretoki so
bili ve¢inoma najmanjsi od 14. do 20. novembra (preglednica 1).

SUMMARY

The discharges of Slovenian rivers in November were about 60 % lower to those of the long-term
period.
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Figure 1. Ratio of the November 2006 mean discharges of Slovenian rivers compared to November mean

discharges of the long term period
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Figure 2. The November 2006 daily mean discharges of Slovenian rivers
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Slika 3. Veliki (Qvk), srednji (Qs) in mali (Qnp) pretoki novembra 2006 v primerjavi s pripadajo¢imi pretoki v
dolgoletnem primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativno glede na povprec¢ja pripadajoCih pretokov v
dolgoletnem obdobju

Figure 3. Large (Qvk), medium (Qs) and small (Qnp) discharges in November 2006 in comparison with
characteristic discharges in the long term period. The given values are relative with regard to the mean values of
small, medium and large discharges in the long term period
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Preglednica 1. Veliki, srednji in mali pretoki novembra 2006 in znacilni pretoki v dolgolethem primerjalnem

Legenda:

Explanations:

Qvk veliki pretok v mesecu-
opazovana konica

Qvk the highest monthly

discharge-extreme
nQvk najman;jsi veliki pretok v obdobju

nQvk the minimum high discharge in a
period

sQvk srednji veliki pretok v obdobju
sQvk mean high discharge in a period
vQvk najvedji veliki pretok v obdobju
vQvk the maximum high discharge in

period

Qs srednji pretok v mesecu-
srednje dnevne vrednosti

Qs mean monthly discharge-daily
average

nQs najmanjSi  srednji pretok v
obdobju

nQs the minimum mean discharge in
a period

sQs srednji pretok v obdobju

sQs mean discharge in a period

vQs najvedji srednji pretok v obdobju

vQs the maximum mean discharge in
a period

Qnp mali pretok v mesecu-srednje
dnevne vrednosti

Qnp the smallest monthly

discharge-daily average
nQnp  najmanjsi mali pretok v obdobju

nQnp  the minimum small discharge in
a period

sQnp srednji mali pretok v obdobju

sQnp mean small discharge in a
period

vQnp  najvecji mali pretok v obdobju

vQnp  the maximum small discharge in
a period

* pretoki novembra 2006 ob 7:00

discharges in November 2006 at
7:00 a.m.

obdobju
Table 1. Large, medium and small discharges in November 2006 and characteristic discharges in the long term
period
REKA/RIVER POSTAJA/ Qnp nQnp | sQnp | vQnp
STATION November 2006 November 1971-2000
m¥/s dan m¥/s m®/s m®/s
MURA G. RADGONA 69,0 5 55,6 90 179
DRAVA BORL+FORMIN 120,0 26 61,4 175 343
DRAVINJA VIDEM 2,1 14 0,78 5,1 26,2
SAVINJA VELIKO SIRJE 9,1 17 6,22 18 32,6
SOTLA RAKOVEC 2,0 19 1 2,24 6,15
SAVA RADOVLJICA 8.4 18 6 15,5 30
SAVA SENTJAKOB 28,0 19 19,7 47,5 116
SAVA HRASTNIK 47,0 18 35,2 87,5 166
SAVA CATEZ 60,9 18 52,6 142 321
SORA SUHA 3,6 15 2,9 8,23 24,7
KRKA PODBOCJE 6,0 7 7,6 21,3 47,6
KOLPA RADENCI 13,0 15 5 15,1 34,3
LJUBLJANICA  [MOSTE 6,0 20 4,88 24.4 71,1
SOCA SOLKAN 14,0 30 14,7 36,3 76,1
VIPAVA DOLENJE 2,4 16 1 3,64 9
IDRIJCA PODROTEJA 2,6 14 0,95 2,55 5,66
REKA C. MLIN 0,2 7 0,22 1,95 9,68
Qs nQs sQs vQs
MURA G. RADGONA 113,1 58,2 121 237
DRAVA BORL+FORMIN 154,1 134 301 557
DRAVINJA VIDEM 4,0 2,49 13,7 38,9
SAVINJA VELIKO SIRJE 14,9 9,42 57,8 151
SOTLA RAKOVEC 5,1 1,41 12 32,6
SAVA RADOVLJICA 14,3 11,9 53,7 135
SAVA SENTJAKOB 70,8 32,9 115 224
SAVA HRASTNIK 73,1 53,3 232 430
SAVA CATEZ 105,0 81,9 362 678
SORA SUHA 5,7 4,61 29,1 57,9
KRKA PODBOCJE 25,5 11 68,8 154
KOLPA RADENCI 37,0 10,5 80,6 151
LJUBLJANICA  |MOSTE 14,6 10 75,2 142
SOCA SOLKAN 43,7 24,3 130 287
VIPAVA DOLENJE 8,2 2 17,25 33,1
IDRIJCA PODROTEJA 7,1 1,08 13,9 33,1
REKA C. MLIN 2,1 0,64 13,6 29,2
Qvk nQvk sQvk vQvk
MURA G. RADGONA 153 23 68,6 256 781
DRAVA BORL+FORMIN 206 23 422 741 2172
DRAVINJA VIDEM 16,8 23 3,7 57 190
SAVINJA VELIKO SIRJE 81,0 23 12,2 385 1476
SOTLA RAKOVEC 37,7 23 2,65 62,1 172
SAVA RADOVLJICA 29,0 26 36,3 260 805
SAVA SENTJAKOB 162,0 14 65,5 567 1422
SAVA HRASTNIK 188 23 91,1 815 2110
SAVA CATEZ 360 23 131 1252 3267
SORA SUHA 20,0 23 7,54 213 687
KRKA PODBOCJE 151,0 23 14,8 178 317
KOLPA RADENCI 241,0 23 46,7 463 955
LJUBLJANICA |MOSTE 59,0 23 28,6 189 297
SOCA SOLKAN 182,0 22 49,1 894 2066
VIPAVA DOLENJE 42,0 23 4 92,95 174,7
IDRIJCA PODROTEJA 44,0 22 2,36 107 231
REKA C. MLIN 19,0 23 2,44 114 262
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PRETOKI REK V DECEMBRU
Discharges of Slovenian rivers in December

Igor Strojan

tokrat v povprecju 30 % manjSi kot v dolgoletnem primerjalnem obdobju. Nekoliko bolj

Podobno kot ze oktober in november je bil tudi december hidrolosko suh mesec. Pretoki so bili
vodnate so bile reke v zahodni polovici drzave (slika 1).

Casovno spreminjanje pretokov

Prve dni decembra so bili pretoki mali, nato so se med 5. in 9. decembrom povecali. Visokovodne
konice ob porastu niso bile velike. Sledilo je nekoliko bolj vodnato obdobje, po katerem so se pretoki
zopet postopoma zmanjsevali, tako da so bili ob koncu decembra podobni tistim iz zacetka meseca.

Primerjava znagéilnih pretokov z obdobjem

Najvecji pretoki so bili manjsi kot navadno. Najvisje so bile visokovodne konice 10. decembra v
zgornjem toku Save, ki so bile podobne povprecnim visokovodnim konicam iz dolgoletnega
primerjalnega obdobja (preglednica 1). Tudi na vecini ostalih rek so bili pretoki najvecji 10. decembra.

Srednji mese¢ni pretoki rek so bili najmanjsi v vzhodnem delu drzave na Dravinji, Savinji in Sotli,
najvecji pa v zgornjem toku Save in na Muri (preglednica 1).

Tudi najmanjsi pretoki rek v decembru so bili manjsi od dolgoletnega povpre¢ja. Pretoki so bili
vecinoma najmanjsi prve dni do 7. decembra (preglednica 1).

SUMMARY

The discharges of Slovenian rivers in December were about 30 % lower to those of the long-term
period. The discharges at the western part of the country were higher than at the eastern part.
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Slika 2. Srednji dnevni pretoki slovenskih rek decembra 2006
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Figure 2. The December 2006 daily mean discharges of Slovenian rivers
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Slika 3. Veliki (Qvk), srednji (Qs) in mali (Qnp) pretoki decembra 2006 v primerjavi s pripadajo¢imi pretoki v
dolgoletnem primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativno glede na povprec¢ja pripadajoCih pretokov v

dolgoletnem obdobju

Figure 3. Large (Qvk), medium (Qs) and small (Qnp) discharges in December 2006 in comparison with
characteristic discharges in the long term period. The given values are relative with regard to the mean values of
small, medium and large discharges in the long term period
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Preglednica 1. Veliki, srednji in mali pretoki decembra 2006 in znacilni pretoki v dolgolethnem primerjalnem

Legenda:
Explanations:

Qvk veliki pretok v mesecu-
opazovana konica
Qvk the highest monthly

discharge-extreme
nQvk najman;si veliki pretok v obdobju

nQvk the minimum high discharge in a
period

sQvk sredniji veliki pretok v obdobju
sQvk mean high discharge in a period
vQvk najvedji veliki pretok v obdobju
vQvk the maximum high discharge in

period

Qs srednji pretok v mesecu-
srednje dnevne vrednosti

Qs mean monthly discharge-daily
average

nQs najmanjSi srednji pretok v
obdobju

nQs the minimum mean discharge in
a period

sQs srednji pretok v obdobju

sQs mean discharge in a period

vQs najvecji srednji pretok v obdobju

vQs the maximum mean discharge in
a period

Qnp mali pretok v mesecu-srednje
dnevne vrednosti

Qnp the smallest monthly

discharge-daily average
nQnp  najmanjsi mali pretok v obdobju

nQnp  the minimum small discharge in

a period
sQnp srednji mali pretok v obdobju

sQnp mean small discharge in a
period

vQnp najvecji mali pretok v obdobju
vQnp the maximum small discharge in

a period

* pretoki decembra 2006 ob 7:00

* discharges in December 2006 at
7:00 a.m.

obdobju
Table J1. Large, medium and small discharges in December 2006 and characteristic discharges in the long term
period
REKA/RIVER POSTAJA/ Qnp nQnp | sQnp | vQnp
STATION December 2006 December 1971-2000
m’/s dan m’/s m’/s m’/s
MURA G. RADGONA 77,0 24 53,5 79 130
DRAVA BORL+FORMIN 100,0 6 78,3 155 305
DRAVINJA VIDEM 1,9 5 1,83 5,64 17,3
SAVINJA VELIKO SIRJE 11,5 7 7,66 19,2 44,6
SOTLA RAKOVEC 38 9 0,77 3,18 6,8
SAVA RADOVLJICA 11,0 3 6,6 14,3 31,5
SAVA SENTJAKOB 29,0 6 23,4 45,6 85,6
SAVA HRASTNIK 58,1 7 424 96,7 241
SAVA CATEZ 73,0 7 62,8 156 363
SORA SUHA 4.8 6 3,87 8,93 20,7
KRKA PODBOCJE 16,6 30 6,82 26,1 69
KOLPA RADENCI 21,0 4 9,08 19 46
LJUBLJANICA |[MOSTE 14,0 5 6,32 29,5 103
SOCA SOLKAN 14,0 1 17.8 34,9 77,2
VIPAVA DOLENJE 4,5 30 1,61 4| 13,12
IDRIJCA PODROTEJA 2,6 28 1,02 2,47 7,68
REKA C. MLIN 0,6 7 0,64 2,62 7,79
Qs nQs sQs vQs
MURA G. RADGONA 94,9 57,2 104 172
DRAVA BORL+FORMIN 165,7 123 239 493
DRAVINJA VIDEM 3,6 3,06 12,8 26,5
SAVINJA VELIKO SIRJE 20,3 21,3 47,4 108
SOTLA RAKOVEC 53 3,58 12,2 30
SAVA RADOVLJICA 34,0 14,6 36,1 84,5
SAVA SENTJAKOB 77,4 454 85,5 163
SAVA HRASTNIK 144,6 91,4 194 416
SAVA CATEZ 170,0 160 313 669
SORA SUHA 17,8 9,63 22,7 51,8
KRKA PODBOCJE 35,5 25,1 64,5 154
KOLPA RADENCI 54,7 34,4 73,7 184
LJUBLJANICA  [MOSTE 46,3 28 72,2 157
SOCA SOLKAN 75,7 35,5 92,4 197
VIPAVA DOLENJE 12,8 6 1527 | 37,72
IDRIJCA PODROTEJA 7,6 3,19 10,8 26
REKA C. MLIN 53 3,42 12 31
Qvk nQvk sQvk vQvk
MURA G. RADGONA 115 6 65,2 189 589
DRAVA BORL+FORMIN 308 10 307 602 1624
DRAVINJA VIDEM 11,0 19 11,7 53,9 206
SAVINJA VELIKO SIRJE 78,0 10 55,5 260 972
SOTLA RAKOVEC 11,3 19 14,1 62,9 155
SAVA RADOVLJICA 204,0 10 39,7 145 401
SAVA SENTJAKOB 342,0 10 85,2 349 936
SAVA HRASTNIK 497 10 157 582 1456
SAVA CATEZ 530 10 281 946 2383
SORA SUHA 146,0 10 16,1 125 388
KRKA PODBOCJE 99,0 23 453 185 315
KOLPA RADENCI 217,0 10 63,5 445 993
LJUBLJANICA  [MOSTE 160,0 10 66,2 191 320
SOCA SOLKAN 432,0 10 83,4 625 1856
VIPAVA DOLENJE 59,0 10 12,91 92,09 | 181,6
IDRIJCA PODROTEJA 60,0 10 8,4 97,2 271
REKA C. MLIN 40,0 10 13,6 94,2 276
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TEMPERATURE REK IN JEZER V DECEMBRU
Temperatures of Slovenian rivers and lakes in December

Barbara Vodenik

ecembra je bila povprecna temperatura izbranih povrsSinskih rek 6,5 °C, obeh najvecjih jezer

pa 7,5 °C. Temperatura rek je bila glede na veCletno primerjalno obdobje v povpre¢ju za

1,5 °C, temperatura obeh najvecjih jezer pa za 1,8 °C visja. Glede na prej$nji mesec so se
izbrane reke ohladile v povprec¢ju za 1,3 °, jezeri pa za 2,4 °C.

Spreminjanje temperatur rek in jezer v decembru

Temperature Mure, Save, Idrijce, Kamniske Bistrice, Soce, Ljubljanice in Krke so v mesecu decembru
le malo nihale. Ve&ja temperaturna nihanja je opaziti pri Savinji v Velikem Sirju, Nazarjih in Laskem,
Sori v Suhi in Reki v Cerkvenikovem mlinu. Najnizja temperatura je bila izmerjena v Savinji v
Nazarjih in sicer 1,1 °C, najvisja pa v Savinji v Laskem, Krki v Podbocju in Sori v Suhi in sicer
10,5 °C. Temperatura obeh jezer se je cel mesec pocasi znizevala in je bila konec meseca v povprecju
za 2,8 °C nizja kot v zaCetku. Blejsko jezero se je z 10 °C ohladilo na 6,8 °C, Bohinjsko jezero pa s
7,6 °Cna 5,2 °C. Blejsko jezero je bilo v povprec¢ju toplejse od Bohinjskega za 2 °C.
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Slika 1. Temperature slovenskih rek in jezer, izmerjene vsak dan ob 7:00, v decembru 2006
Figure 1. The temperatures of Slovenian rivers and lakes in December 2006, measured daily at 7:00 AM
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Slika 2. Temperature slovenskih rek in jezer, izmerjene vsak dan ob 7:00, v decembru 2006
Figure 2. The temperatures of Slovenian rivers and lakes in December 2006, measured daily at 7:00 AM

Primerjava znacilnih temperatur voda z veéletnim obdobjem

NajniZje mese¢ne temperature rek so bile 0,7 °C, obeh jezer pa 1,6 °C visje od obdobnih vrednosti.
Najnizje temperature rek so bile od 1,1 °C (Savinja v Nazarjah) do 8,3 °C (Idrijca v Podroteji).

evee

enee

2,3 °C in Savi v Radovljici za 2,0 °C.

Srednje mesecne temperature izbranih rek so bile od 4,2 °C (Mura v Gornji Radgoni) do 8,6 °C
(Krka v Podbocju). Povprecna temperatura rek je bila 6,5 °C in je za 1,5 °C visja od dolgoletnega
povprecja. Povprecna temperatura Blejskega jezera je bila 8,5 °C, Bohinjskega pa 6,5 °C.

Najvi§je mesecne temperature rek so bile glede na vecletno primerjalno obdobje v povprecju za
1,8 °C, temperaturi jezer pa za 2 °C vis§je. Najvi§je temperature rek so bile od 7 °C (Mura v Gornji
Radgoni) do 10,5 °C (Savinja v Laskem, Krka v Podboc¢ju in Sora v Suhi). Najvi§ja temperatura
Blejskega jezera je bila 10 °C, Bohinjskega pa 8,2 °C.
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Preglednica 1. Nizke, srednje in visoke temperature slovenskih rek in jezer decembra 2006 ter znacilne
temperature v vecletnem obdobju
Table 1. Low, mean and high temperatures of Slovenian rivers and lakes in December 2006 and characteristic
temperatures in the multiyear period

TEMPERATURE REK/ RIVER TEMPERATURES

MERILNA
REKA/RIVER |[POSTAJA/ December December
2006 obdobje/period
MEASUREMENT
STATION Tnk nTnk sTnk vTnk
°C dan| °C °C °C
MURA G. RADGONA 1.2 28 0 1.1 3.6
SAVINJA VELIKO SIRJE 16 28 0 1.1 4.4
SAVA RADOVLJICA 40 29 0 2 4.8
SAVA SENTJAKOB 42 28 0.2 3.1 6.2
IDRIJCA PODROTEJA 83 16 6 7.4 8
K. BISTRICA KAMNIK 3.7 28 2.1 4.1 6.5
SAVINJA NAZARJE 1.1 29 0 1 3.9
SAVINJA LASKO 12 28 0 0.8 4.3
LJUBLJANICA |MOSTE 5.3* 29 2.6 4.8 6.5
SOCA SOLKAN 55 28 1.7 4.1 7
KRKA PODBOCJE 47 31 0.5 3.6 6.9
SORA SUHA 36 28 0 1.3 4.2
REKA CERKVEN.MLIN | 1.8 28 0 1.5 8
Ts nTs sTs vTs
MURA G. RADGONA 4.2 1.7 3.5 5.3
SAVINJA VELIKO SIRJE 5.5 1.3 4 6.9
SAVA RADOVLJICA 6.2 1.6 41 6.1
SAVA SENTJAKOB 6.3 3.5 5.1 8
IDRIJCA PODROTEJA 8.4 71 7.9 8.6
K. BISTRICA KAMNIK 6.1 3.8 5.6 8.9
SAVINJA NAZARJE 5.0 1.3 3.7 7
SAVINJA LASKO 5.8 1.3 3.7 6.2
LJUBLJANICA |MOSTE 7.5* 4.2 6.6 8.3
SOCA SOLKAN 7.6 4.6 6.1 8
KRKA PODBOCJE 8.6 34 6.1 8.6
SORA SUHA 71 1.4 4.2 8.2
REKA CERKVEN. MLIN 5.7 2 45 124
Tvk nTvk sTvk vTvk
MURA G. RADGONA 70 1 4.4 5.9 8.2
SAVINJA VELIKO SIRJE 9.1 9 4.2 7 9.7
SAVA RADOVLJICA 76 7 3.2 6.1 8
SAVA SENTJAKOB 85 7 5 6.9 10
IDRIJCA PODROTEJA 86 1 7.8 8.3 9.2
K. BISTRICA KAMNIK 85 7 5.1 7 108
SAVINJA NAZARJE 88 9 34 6.5 8.7
SAVINJA LASKO 105 9 3.8 6.9 104
LJUBLJANICA |MOSTE 94 5 5.6 82 103
SOCA SOLKAN 9.7 9 6.3 8.2 10
KRKA PODBOCJE 105 1 7 8.5 10
SORA SUHA 105 7 4 7.1 11
REKA CERKVEN.MLIN | 96 9 4.2 79 124
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Legenda:

Explanations:

Tnk  najnizja nizka temperatura v mesecu /
the minimum low monthly temperature

nTnk najnizja nizka temperatura v obdobju / the
minimum low temperature of multiyear
period

sTnk srednja nizka temperatura v obdobju / the
mean low temperature of multiyear period

vTnk najvi§ja nizka temperatura v obdobju / the
maximum low temperature of multiyear
period

Ts srednja temperatura v mesecu / the
mean monthly temperature

nTs najnizja srednja temperatura v obdobju /
the minimum mean temperature of
multiyear period

sTs srednja temperatura v obdobju / the mean
temperature of multiyear period

vTs najviSja srednja temperatura v obdobju /
the maximum mean temperature of
multiyear period

Tvk  visoka temperatura v mesecu / the
highest monthly temperature

nTvk najnizja visoka temperatura v obdobju / the
minimum high temperature of multiyear
period

sTvk srednja visoka temperatura v obdobju / the
mean high temperature of multiyear period

vTvk najvi§ja visoka temperatura v obdobju / the

*

maximum high temperature of multiyear
period

nepopolni podatki / not all month data

Opomba: Temperature rek in jezer so izmerjene ob
7:00 uri zjutraj.

Explanation:

River and lake temperatures are

measured at 7:00 A.M.
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TEMPERATURE JEZER /| LAKE TEMPERATURES
MERILNA December
JEZERO / LAKE |POSTAJA/ December obdobje/
MEASUREMENT 2006 period
STATION Tnk nTnk sTnk vTnk
°C dan| °C °C °C
BLEJSKO J. MLINO 6.8 29 3.8 5.0 7.2
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 52 30 1.1 3.7 8.3
BLEJSKO J. MLINO 8.5 5.2 6.5 9.0
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 6.5 3.2 4.9 8.9
Tvk nTvk sTvk vTvk
BLEJSKO J. MLINO 100 1 54 8.0 11.0
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 82 8 4.5 6.1 9.8

SUMMARY

In comparison with the temperatures of the multi-annual period, the average water temperatures of
Slovenian rivers and lakes in December were 1,5 and 1,8 degrees higher, respectively.
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VISINE IN TEMPERATURE MORJA V DECEMBRU
Sea levels and temperatures in December

Nejc Pogacnik

iSina morja v mesecu decembru je moc¢neje odstopala od astronomsko napovedane, pri Cemer
so imele mocan vpliv predvsem spremenljive vremenske razmere.

Visine morja v decembru

Casovni potek sprememb visine morja. Prvih nekaj dni v za¢etku meseca visina morske gladine ni
mocneje odstopala od dolgoletnega povprecja. Vendar ko je med 7. in 10. decembrom pric¢el mocneje
padati zra¢ni pritisk, se je viSina morja pricela dvigovati. ZviSanju gladine je dodatno pripomogel Se
jugovzhodni veter. Predvsem 9. decembra dopoldne se je okrepil juzni veter, ki je s svojo mocjo
dvignil nivo gladine morja do najviije vis§ine v mesecu. Ze naslednji dan so se vremenske razmere
spremenile, saj se je zracni tlak zvisal, veter pa se je nekoliko polegel. Do konca meseca smo
opazovali niZjo vi$ino morja od astronomsko napovedane, ¢emur je $e posebej pripomogla burja med
17. in 27. decembrom.

Preglednica 1. Znacilne mesecfne vrednosti viSin Legenda:
morja decembra 2006 in v dolgoletnem obdobju Explanations:
Table 1. Characteristically sea levels of Decem-

ber 2006 and in the long term period SMV sr'ev:'dnja mgseéna vi§ina morja je aritmeti¢na sredina. urnih
vi§in morja v mesecu / Mean Monthly Water is the
Mareografska postaja/Tide gauge: aritmetic average of mean daily water heights in a month
Koper Kapitanija NVVV najvi§ja vi§ja visoka voda je najvi§ja viSina morja,
dec.06 december 1960 - 1990 odcitana iz srednje krivulje urnih vrednosti / The Highest
min sr max Higher High Water is the highest height water in a month.

cm cm cm cm NNNV  najnizja nizja nizka voda je najnizja viSina morja, od¢itana

SMV 210 201 213 240 iz srednje krivulje urnih vrednosti / The Lowest Lower
NVVV 312 242 304 363 Low Water is the lowest low water in a month

NNNV 128 104 133 166 A amplitude / the amplitude
A 184 76 171 239

Slika 1. Odkloni srednjih dnevnih viSin morja v
decembru 2006 od povprecne viSine morja v
obdobju  1960-1990 in odkloni srednjih
dnevnih zraénih pritiskov od dolgoletnih
povprecnih vrednosti

Figure 1. Differences between mean daily sea
levels and the mean sea level for the period
1960—-1990; differences between mean daily
pressures and the mean pressure for the long
term period in December 2006
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NajviSje in najniZje viS§ine morja. Najvisjo gladino je morje doseglo 9. decembra ob 11. uri 30 minut,
ko je viSina dosegla 312 cm. Najnizja gladina je bila 21. decembra ob 15. uri 40 minut pri koti 128 cm
(preglednica 1 in slika 2).
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Primerjava z obdobjem. Srednja viSina gladine morja je bila v mesecu decembru nekoliko pod
dolgoletnim povpre¢jem. Amplituda je presegla srednjo obdobno vrednost NNNV in NVVYV pa sta se
gibali nekoliko nad in pod srednjima obdobnima vrednostma (preglednica 1, slika 3).
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Slika 2. Izmerjene urne (Hmer) in astronomske (Ha) viSine morja decembra 2006 ter razlika med njimi (Hres).
Izhodi$¢e izmerjenih viSin morja je mareografska “ni¢la” na mareografski postaji v Kopru, ki je 3955 mm pod
drzavnim geodetskim reperjem R3002 na stavbi Uprave za pomorstvo. Srednja letna vi§ina morja v dolgoletnem
obdobju je 215 cm

Figure 2. Measured (Hmer) and prognostic »astronomic« (Ha) sea levels in December 2006 and difference
between them (Hres)
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Slika 3. Hitrost (Vv) in smer (Vs) vetra ter odkloni zraénega pritiska (dP) v decembru 2006
Figure 3. Wind velocity Vv, wind direction Vs and air pressure deviations dP in December 2006
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Predvidene viSine morja v februarju 2007
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Slika 4. Predvideno astronomsko plimovanje morja v februarju 2007 glede na srednje obdobne viSine morja
Figure 4. Prognostic sea levels in February 2007
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Temperatura morja v decembru

Primerjava z obdobnimi vrednostmi. Postopno padanje temperature morja smo v drugem delu
meseca decembra le pricakali. Glede na toplejSo zimo so povprecne minimalne in srednje temperature
vode viSje od srednjih in minimalnih Stirinajstletnih obdobnih temperatur. Tako povprecna
temperatura morja dosega 13,1 °C, kar je stopinjo vi§je od srednje obdobne temperature. V zacetku
meseca se je temperatura morja Se vedno gibala blizu 15 °C in je pricela padati po ohladitvi ozracja v
drugi polovici meseca. Proti koncu meseca se temperatura morja spustila do 11 °C, kar je glede na
Stirinajstletno obdobje nekoliko visje od minimalne srednje obdobne vrednosti.
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Slika 5. Srednja dnevna temperatura zraka, globalno sevanje in temperatura morja v decembru 2006
Figure 5. Mean daily air temperature, sun radiation and sea temperature in December 2006

Preglednica 2. NajniZja, srednja in najvi§ja srednja dnevna temperatura v decembru 2006 (Tmin, Tsr, Tmax) in
najniZja, povpre¢na in najvi§ja srednja dnevna temperatura morja v S$tirinajstletnem obdobju 1991-2005 (Tmin,
Tsr, Tmax)

Table 2. Temperatures in December 2006 (Tmin, Tsr, Tmax), and characteristical sea temperatures for 14-years
period 1991-2005 (Tmin, Tsr, Tmax)

TEMPERATURA MORJA / SEA SURFACE TEMPERATURE
Merilna postaja / Measurement station: Koper
December 2006 December 1991-2005
min sr max
°C °C °C °C
Tmin 10.8 7.4 9.9 12.4
Tsr 131 9.7 121 14.7
Tmax 15.0 12.9 15.3 17.4

SUMMARY

Daily sea levels in December were around average for this season of the year. The highest sea level
312 cm was measured on 9" of December 2006. Mean sea temperature was one degree over
characteristic average sea temperature.
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PODZEMNE VODE V ALUVIALNIH VODONOSNIKIH V DECEMBRU 2006
Groundwater reserves in alluvial aquifers in December 2006

UrSa Gale

nizko in obicajno stanje vodnih zalog. Ekstremno nizko stanje je bilo zabelezeno na celotnem

Kranjskem, Vodiskem, Sorskem, Apaskem in Cateskem polju, v dolini Vipave ter na manjsih
obmog¢jih ob rekah v Prekmurju, Murskem polju, Dravskem polju, Kr§kem polju in na iztoku v Savo v
dolini Kamniske Bistrice. Izjema je bil decembra zopet vodonosnik Vrbanskega platoja, kjer je bilo
stanje podzemnih vod nadpovprecno.

P odobno kot v novembru je tudi v decembru v aluvialnih vodonosnikih po Sloveniji prevladovalo

Temperature zraka so bile decembra nepricakovano visoke za ta letni Cas, prevladovalo je soncno
vreme z malo padavinami. Na predelih aluvialnih vodonosnikov sta bila zabelezena dva padavinska
dogodka v prvi in drugi dekadi meseca. Najve¢ padavin, nekaj manj kot dve tretjini obicajnih
vrednosti, so zabelezili na obmoc¢ju vodonosnikov KrSke kotline, nekaj odstotkov manj pa v
vodonosnikih Ljubljanske kotline. Najmanj padavin je decembra padlo na obmo¢ju vodonosnikov ob
Muri, kjer so izmerili le pribliZzno eno tretjino vrednosti dolgoletnega decembrskega povprecja.

Znizanja gladin podzemne vode so prevladovala na Vrbanskem platoju in v vodonosnikih ob Muri,
zviSanja pa v vodonosnikih spodnje Savinjske doline, Breziskega, Cateskega, Ljubljanskega in
Sorskega polja ter v dolini Kamniske Bistrice. Vodnjaka v Cerkljah na Kranjskem polju in v Stojncih
na Ptujskem polju sta bila ze drugi mesec zapored suha. Najve€je znizanje je bilo v absolutnih
vrednostih izmerjeno v Mostah na Kranjskem polju in je doseglo 83 cm. V relativnih vrednostih je bil
upad podzemne vode najve¢ji na postaji v Zg. Jablanah na Dravskem polju, kjer je bilo zniZanje
vrednosti 9 % maksimalne amplitude na postaji. Najvec¢ji absolutni dvig podzemne vode je bil
izmerjen na postaji v Preserjih v dolini Kamniske Bistrice, kjer je dosegel 44 cm vodnega stolpca,
najvedji relativni dvig, 7 % maksimalne amplitude postaje, pa je bil decembra zabelezen v Medlogu v
spodnji Savinjski dolini.

Temperatura podzemne vode je naceloma primerljiva s povpre¢no letno temperaturo zraka
napajalnega zaledja. Pozimi je temperatura podzemne vode tako vi$ja od temperature ozrac¢ja, zato ob
izvirih lahko veckrat opazujemo meglo ob stiku vodne gladine in ozradja.

Slika 1. Meglice ob izviru Krupe v decembru 2006
Figure 1. Winter mist at Krupa karst spring in December 2006
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Mursko polje - Zgornje Krapje Sp. Savinska dolina - Levec
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Slika 2. Mediana mesecnih gladin podzemnih voda (m.n.v.) v letih 2004, 2005 in 2006 — rdedi krogci, v primerjavi
z znacilnimi percentilnimi vrednostmi gladin primerjalnega obdobja 1990-2001

Figure 2. Monthly medians of groundwater level (m a.s.l.) in years 2004, 2005 and 2006 — red circles, in relation
to percentile values for the comparative period 1990-2001

Stanje zalog podzemne vode je bilo v primerjavi z istim obdobjem preteklega leta letos manj ugodno,
saj so v preteklem letu v aluvialnih vodonosnikih prevladovale obi¢ajne in visoke vodne gladine. Na
preteznih obmocjih vodonosnikov Ljubljanske kotline ter na delih vodonosnikov vzhodne Slovenije so
bile tedaj izmerjene celo ekstremno visoke vodne zaloge.

Gladine podzemnih vod so se v nekaterih vodonosnikih v decembru dvignile, v nekaterih pa znizale.
Do povecanja vodnih zalog je prislo v vodonosnikih spodnje Savinjske doline, dolini Kamniske
Bistrice, in na Ljubljanskem, Sorskem, Breziskem ter Cateskem polju. Vodne zaloge so se v decembru
zmanj$ale v vodonosnikih Apaskega, Prekmurskega in Murskega polja ter Vrbanskega platoja, kjer so
dvigi prevladovali nad upadi podzemne vode.

SUMMARY

Normal and low groundwater levels predominated in December. Extremely low groundwater reserves
predominated in aquifers of Ljubljana basin and in Vipava valley.

84



g8

(91nES A ‘B1BD 'N) 9007 19qWada( Ul BIUSAOIS JO siayinbe |eian)je Jueuodwl Ul SUOIE|19SO [9A3] Jalempunolb pue SaAIasal J8)empunols) "¢ ainbi4
(91nBS A ‘91D "N :1|BI9PJ0) YP{IUSOUOPOA YIu[eIAN[e YISUBAO|S yifgaaleu A 900z NIquiadap noasaw A apoA suwazpod uipelb afueyiu ui 6ojez yiupoa alueis "¢ eyis

(s|aA8] MO JO sanjen wnwixep) (s1ens] MO Jo sanjena ajnusosed | N) (s|aA8] MO 10 sanjeA winwiully)
‘A *d uipe|b ysoupaun sujewIsSYeN 00} d ‘A *d uipe|b nsoupaun uadtad i-N*(N) d ‘A *d uipe|b ysoupaiA sujlewIuIN 0 d

ydeub Aq pajuasaidai juiod uoneAIasqo ﬁ
wowelBoAIU Z 0})saW oujLBW

d A
o Jadoy] ﬁm

(sen1asal p\9 Mo| Ajpwiauixa) it i@ i i
abojez aupoa ayziu ouwalisyd v
olLd o8
(senlasal p\O mo))
ousns s
$ AN @ :
ged B S eulojsod o
(sensasal \\O |ewuou) ~O)s8w N YALAINAS 0720 "
abojez aupoa aulegiqo OAON ~ N L
Sl.d
(yuepunge Jsjem) L i« I " |
0}eupoA oualdaodpeu ot S )
06d s ] evelianf] B01I0S) EAON -
(santasal p\O ybiy Ajswaixa) e A ¢ I - Y
260|ez 9UPOA 8Y0SIA oUWBLSHD ) ~
00l d w m S
ADIJOMS TS10 u
we s
aljpD TS
QA 1550 w |
o .
7 - f ; f 2
- _— - = \\J
= s N Y {
H Ny w/ |8
° DAATT TLLI-DA - - _
Joquep "
\d ~
T
000S,
e

Ardvad "0z 00v0

Buliojiuow ez pein aljoyo ez alluano|g ayiignday eliouaby



ONESNAZENOST ZRAKA
AIR POLLUTION

ONESNAZENOST ZRAKA V DECEMBRU 2006
Air pollution in December 2006

Andrej Segula

nesnazenot zraka v decembru je bila na ravni novembrske, saj je bilo tudi vreme podobno kot
novembra — $e naprej je bilo nadpovprecno toplo s pogostim jugozahodnim vetrom.

Mejna dnevna vrednost koncentracije delcev PMje bila najveckrat prekoraCena na mestnih lokacijah.
V celem letu je dovoljeno 35 prekoraditev mejne dnevne vrednosti koncentracije (50 pg/m’). To
Stevilo je bilo v letu 2006 krepko prekoraceno na vseh tistih merilnih mestih, ki so pod neposrednim
vplivom emisij iz prometa in industrije. Tako je bilo npr. v Mariboru (merilno mesto MO Maribor)
131, v Zagorju pa 110 prekoracitev.

Koncentracije SO, so v decembru zaradi pogostega jugozahodnega vetra desetkrat prekoracile mejno
urno vrednost in enkrat mejno dnevno vrednost na merilnem mestu v Sostanju, ki obasno ob
jugozahodniku pride pod vplivom emisije TE Sostanj. V letu 2006 so koncentracije presegle dovoljeno
Stevilo prekoracitev mejne urne in mejne dnevne vrednosti za Cas enega leta le na merilnem mestu v
Krskem, kjer pa zaradi zaustavitve proizvodnje celuloze v tovarni VIPAP meseca avgusta ne
pricakujemo ve¢ novih prekoracitev. Na Velikem Vrhu pa je bilo preseZzeno le dovoljeno Stevilo urnih
prekoracitev.

Koncentracije dusSikovega dioksida, ogljikovega monoksida, benzena in ozona so bile decembra
povsod pod mejnimi vrednostmi.

Porocilo smo sestavili na podlagi zac¢asnih podatkov iz naslednjih merilnih mrez:

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za meritve
DMKz Agencija republike Slovenije za okolje (ARSO)
EIS TES, EIS TET, EIS TEB Elektroinstitut Milan Vidmar
EIS Celje Zavod za zdravstveno varstvo Celje
MO Maribor Zavod za zdravstveno varstvo Maribor — Inétitut za varstvo okolja
OMS Ljubljana Elektroinstitut Milan Vidmar
EIS Krsko ARSO
LEGENDA:
DMKZ Drzavna mreZa za spremljanje kakovosti zraka 5
EIS TES Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Sostanj
EIS TET Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Trbovlje
EIS TEB Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Brestanica
EIS Celje Ekolosko informacijski sistem Celje
MO Maribor Mreza ob¢ine Maribor
OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Ljubljana
EIS Krsko Ekolosko informacijski sistem Krsko
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Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TET, EIS TEB, MO Maribor
OMS Ljubljana, EIS Celje in EIS Krsko

Zveplov dioksid

Onesnazenost zraka z SO, je prikazana v preglednici 1 ter na slikah 1 in 2.

Koncentracije SO, v vseh vecjih mestih, tudi v Zasavju, so bile nizke. Na nekoliko slabSo kakovost
zraka v teh mestih, predvsem v Trbovljah, sicer vplivajo zelo neugodne reliefne razmere, ki
zmanjSujejo razprSevanje in transport onesnazenega zraka zaradi emisij iz lokalnih industrijskih in
individualnih virov. Najvi§ja urna koncentracija SO,, 189 ug/m’, in najvisja dnevna koncentracija,
26 pg/m’, sta bili tudi tokrat izmerjeni v Trbovljah.

Tudi v vi§je lezeCih krajih vplivnega obmocja TE Trbovlje je bila onesnazenost zraka z SO, nizka.
Najvi§ja urna koncentracija 197 pg/m’ je bila izmerjena na Kovku, najvija dnevna, 56 ug/m’, pa v
Ravenski vasi.

Koncentracije SO, na vplivnem obmod&ju TE So$tanj so desetkrat prekoracile mejno urno vrednost in
enkrat mejno dnevno vrednost na merilnem mestu v Sotanju, na Velikem Vrhu pa le enkrat mejno
urno vrednost. Najvigja urna koncentracija, 1028 pg/m’, in najvigja dnevna koncentracija, 308 pg/m’,
sta bili izmerjeni na merilnem mestu v So$tanju. Na to merilno mesto, ki sicer ni v oZjem naseljenem
obmocju, vpliva emisija iz nizjih dimnikov termoelektrarne zaradi reliefnih znacilnosti ob
jugozahodnem vetru.

Od zaustavitve proizvodnje v tovarni VIPAP konec avgusta 2006 so na merilnem mestu v Krskem

ey oo

Dusikovi oksidi

Koncentracije NO; so na mestnih merilnih mestih dosegle 50 % mejne urne vrednosti. Povpre¢na
decembrska mese¢na koncentracija skupnih dusikovih oksidov NOy na prometnem merilnem mestu
Maribor pa je dosegla trikratno vrednost, ki velja sicer za mejno letno vrednost za zasScito vegetacije.
Onesnazenost zraka z duSikovimi oksidi prikazujeta preglednica 2 in slika 3.

Ogljikov monoksid

Koncentracije CO so bile povsod pod dopustno 8-urno vrednostjo. Prikazane so v preglednici 3.
Najvisje povprecne 8-urne koncentracije na mestnih merilnih mestih, ki so pod vplivom emisij iz
prometa, so dosegle do 30 % mejne vrednosti.

Benzen

Koncentracije v Ljubljani in Mariboru so bile nekoliko visje kot prejSnji mesec — za orientacijo:
povprecna mesecna vrednost v Mariboru je dosegla dobre tri Cetrtine dopustne povprecne letne
koncentracije.

Ozon

Koncentracije ozona so se v decembru zaradi Sibkega sonCnega obsevanja Se nadalje zmanjsale, saj je
son¢nega obsevanja, ki vpliva na tvorbo ozona, v decembru najmanj. Koncentracije ozona so
prikazane v preglednici 4 in na sliki 4.
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Delci PMoin PM; 5

Koncentracije delcev PM;, so skoraj povsod prekoracile mejno dnevno vrednost, najveckrat na
mestnih merilnih mestih. Najvisje koncentracije so bile izmerjene na merilnem mestu v Mariboru in v
Zasavju (v Zagorju je bilo 13 prekoracitev), kjer je stanje zaradi emisij iz prometa in industrije Se
dodatno slabse zaradi neugodnih reliefnih razmer.

Za delce PM, 5 Se ni zakonsko dolo¢ene mejne vrednosti.

Onesnazenost zraka z delci PM;, in PM, s je prikazana v preglednici 5 ter na slikah 5 in 6.

Preglednice in slike

Oznake pri preglednicah/legend to tables:

% pod
Cp
maks
min
>MV
>DV

>AV
>0V
>CV
AOT40

podr

faktor
*

odstotek veljavnih podatkov / percentage of valid data

povpretna meseéna koncentracija v pg/m’ / average monthly concentration in pg/m’

maksimalna koncentracija v pg/m® / maximal concentration in pg/m’

najnizja koncentracija v pg/m’ / minimal concentration pg/m’

Stevilo primerov s presezeno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

Stevilo primerov s presezeno dopustno vrednostjo (mejno vrednostjo (MV) s sprejemljivim preseganjem) /
number of allowed value (limit value (MV)plus margin of tolerance) exceedances

Stevilo primerov s presezeno alarmno vrednostjo / number of alert threshold exceedances

Stevilo primerov s presezeno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances

Stevilo primerov s presezeno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

vsota [pg/m’.ure] razlik med urnimi koncentracijami, ki presegajo 80 pg/m’ in vrednostjo 80 pg/m’ in so
izmerjene med 8.00 in 20.00 po srednjeevropskem zimskem casu. Vsota se racuna od 4. do 9. meseca. Mejna
vrednost za za§¢ito gozdov je 20.000 pg/m’.h

podrocje: U-mestno, B-ozadje, T-prometno, R—podezelsko / area: U—-urban, B-background, T—traffic, R-rural
korekeijski faktor, s katerim so mnozene koncentracije delcev PM;, / factor of correction in PM;, concentrations
premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only
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Mejne, alarmne in dopustne vrednosti koncentracij v pg/m’ za leto 2006:
Limit values, alert thresholds, and allowed values of concentrations in ug/m3 for 2006:

1ura/1 hour 3ure/3 8ur/8hours Dan/ 24 Leto / year
hours hours
SO, 350 (MV) ' 500 (AV) 125 (MV)° 20 (MV)
NO, 200 (MVY 400 (AV) 48 (DV)
NOy 30 (MV)
(of0) 10 (MV)
(mg/m’)
Benzen 7 (DV)
0; 180(0QV), 120 (CV)® 40 (CV)
240(AV), AOT40
delci PM10 50 (MV)* 40 (MV)

! vrednost je lahko presezena 24-krat v enem letu
% _ vrednost je lahko presezena 18-krat v enem letu
> _ vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu — cilj za leto 2010

Krepki rdeci tisk v tabelah oznacuje prekoraceno stevilo letno dovoljenih prekoracitev koncentracij.
Bold red print in the following tables indicates the exceeded number of the annually allowed

exceedences.

3 _ vrednost je lahko preseZena 3-krat v enem letu
4 _ vrednost je lahko presezena 35-krat v enem letu

Preglednica 1. Koncentracije SO, v pg/m3 za december 2006, izracunane iz urnih meritev
Table 1. Concentrations of SOz in pg/m3 in December 2006, calculated from hourly values

mesec / 1 ura/ 1 hour 3ure/ Dan / 24 hours
; month 3 hours
MERILNA MREZA | Postaja % pod Cp Maks >MV >MV >AV maks >MV >MV
>od 1.jan. >od 1.jan.
Ljubljana Bez. 76 5 34 0 0 0 11* 0* 0
Maribor 90 4 19 0 0 0 10 0 0
Celje 96 6 90 0 0 0 16 0 0
DMKZ Trbovlje 96 7 189 0 1 0 26 0 0
Hrastnik 96 10 98 0 0 0 19 0 0
Zagorje 92 7 41 0 0 0 17 0 0
Murska S.Raki¢an 92 7 31 0 0 0 15 0 0
Nova Gorica 85 4 16 0 0 0 10 0 0
SKUPAJ DMKZ 6 189 0 1 0 26 0 0
OMS LJUBLJANA | Vnajnarje 90 5 26 0 0 0 15 0 0
EIS CELJE EIS Celje 95 2 67 0 0 0 20 0 0
EIS KRSKO Kréko* 64 2 21* 0* 44 0 6* 0* 4
Soétanj 95 14 1028 10 12 2 308 1 1
TopolSica 95 1 20 0 0 0 4 0 0
Veliki Vrh 96 19 353 1 28 0 90 0 0
EIS TES Zavodnje 96 4 64 0 1 0 21 0 0
Velenje 96 5 26 0 0 0 15 0 0
Graska Gora 96 4 104 0 0 0 24 0 0
Pesje 96 3 19 0 0 0 5 0 0
Skale mob. 96 2 42 0 0 0 9 0 0
SKUPAJ EIS TES 7 1028 11 41 2 308 1 1
Kovk 96 17 197 0 3 0 38 0 0
EIS TET Dobovec 96 7 57 0 3 0 15 0 1
Kum 96 4 11 0 0 0 6 0 0
Ravenska vas 96 23 134 0 1 0 56 0 0
SKUPAJ EIS TET 13 197 0 7 0 56 0 1
EIS TEB Sv.Mohor 76 8 50 0 1* 0 17 0 0*
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Preglednica 2. Koncentracije NO2 in NOx v pg/m3 za december 2006, izracunane iz urnih meritev
Table 2. Concentrations of NO, and NOy in ug/m3 in December 2006, calculated from hourly values

N02 Nox
mesec / 1 ura/1 hour 3ure/ | mesec/
month 3 hours| month
MERILNA % >MV
MREZA Postaja podr | pod  Cp maks | >MV 121_2?] >AV Cp
Ljubljana Bez. uB 95 32 91 0 0 0 58
DM Maribor| UT 96 40 94 0 1 0 107
Celie| UB 95 30 109 0 0 0 73
Trbovlje| UB 96 24 64 0 0 0 55
Murska S. Raki¢an R 96 22 56 0 0 0 35
Nova Gorica| UB 96 31 100 0 0 0 73
OMS LJUBLJAN Vnajnarje R 94 7 39 0 0~ 0
EIS CEL EIS Celie*| UT 0
EIS TH Zavodnje R 96 4 50 0 0* 0
Skale mob. R 96 24 57 0 o* 0
EIST Kovk R 96 11 53 0 o* 0
EIS TH Sv.Mohor* R 20 10* 51* 0* o* 0*
Opomba: Za merilno mesto EIS Celje ni podatkov zaradi okvare merilnika
Preglednica 3. Koncentracije CO (mg/ms) in benzena (pg/m3) za december 2006
Table 3. Concentrations of CO (mg/m3) and benzene (pg/ms) in December 2006
co benzen
mesec / month 8 ur/ 8 hours mesec / month
MERILNA Postaja podr | % pod Cp maks = >MV % pod Cp
MREZA
Ljubljana Bez. uB 92 0.9 2.3 0 94 4.2
DMKZ Maribor uT 96 1.0 2.2 0 97 55
Celie uB 96 1.1 2.9 0
Nova Gorica uB | 96 1.1 | 27 0
Krvavec R 95 0.2 0.4 0
EIS CELJE EIS Celje* uT

Preglednica 4. Koncentracije O3z v pg/m3 za december 2006, izracunane iz urnih meritev
Table 4. Concentrations of Oz in pg/m3 in December 2006, calculated from hourly values

mesec/ month 1 ura/1 hour 8 ur/ 8 hours
MERILNA Postaja podr | % pod Cp maks >0V >AV | maks maks >CV
MREZA >CV >od 1. jan.
Krvavec R 95 81 107 0 0 105 0 83
Iskrba R 96 40 82 0 0 81 0 67
Otlica R 95 61 93 0 0 89 0 90
Ljubljana Bez. uB 94 19 70 0 0 59 0 47
DKMz Maribor uT 96 12 68 0 0 59 0 7
Celje UB 96 17 77 0 0 65 0 39
Trbovlje UB 95 20 65 0 0 58 0 31
Hrastnik UB 94 24 71 0 0 61 0 45
Zagorje uT 93 18 64 0 0 57 0 22
Nova Gorica uB 95 17 66 0 0 55 0 56
Koper* uB 90 35 79* 0* 0* 77 0* 73
Murska S. Raki¢an R 93 19 69 0 0 63 0 28
OMS LJUBLJANA| Vnajnarje R 96 39 73 0 0 69 0 67*
MO MARIBOR Maribor Pohorje R 99 55 90 0 0 86 0 59
EIS TES Zavodnje R 96 44 81 0 0 76 0 56*
Velenje UB 96 21 79 0 0 72 0 66*
EIS TET Kovk R 96 41 82 0 0 80 0 45*
EIS TEB Sv.Mohor R 90 38 71 0 0 70 0 25*
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Preglednica 5. Koncentracije delcev PM1g in PM2 5 v pg/m3 za december 2006
Table 5. Concentrations of PM1o and PM3 5 in pg/m3 in December 2006

PM10 PM2.5
mesec dan / 24 hours mesec
MERILNA Postaja podr >MV kor.
MREZA %pod  Cp maks sMy | 2od1jan. | faktor | Cp (R)  maks.
Ljubljana Bez. uTt 96 37 61 7 51 1.24 34 68
DMKz Maribor uT 99 48 96 11 117 1.19 40 88
Celje uB 99 40 82 8 62 1.12
Trbovlje us | 97 49 | 126 12 92 | 127
Zagorje utr | 91 55 | 89 13 110 | 1.39
Murska S. Raki¢an R | 99 39 | 77 7 58 | 1.22
Nova Gorica UB | 99 41 | 70 11 50 | 1.20
Koper* UuB |
Iskrba (R) R 100 13 23 0 3 11 22 |
MO MARIBOR MO Maribor UB 99 49 108 12 131 1.30
EIS CELJE EIS Celje uT 96 53 108 13 92 1.35
OMS LJUBLJANA | Vnajnarje R 96 18 31 0 8 1.30
EIS TES Pesje R 90 18 34 0 20* 1.23
Skale mob. R 98 23 41 0 19* 1.30
EIS TET Prapretno R 94 33 65 1 22* 1.30
Opombe / Notes:
Pri koncentracijah PM;, je upostevan korekcijski faktor / correction factor is included in PM;, concentrations
e - koncentracije, izmerjene z referen¢nim merilnikom / concentrations measured with reference method
Ljubljana Bez. [ ; ;
Maribor I : :
Celie | —— : :
Trbovlje | e : :
Hrastnik 1 : DMK2Z :
Zagorje | S : :
Murska S.Raki¢an | S : :
Nova Gorica | : :
Vnajnarje ] : :
EIS Celie — | |
Ksko* F— | |
Sostanj = i i
TopolSica 7= : EIS TES :
Veliki vih =T | |
Zavodnje | : :
Velenje S : :
Graska Gora | : :
Pesje I : :
Skale mob. IS5 : :
Kovk ; :
Dobovec | S : :
o —= : EISTET
Ravenska vas | i i
Sv.Mohor ] 1 EIS TEB 1
0 10 20 30 40 50

[Dcp(ug/m3) BMV-lura(st.primerov) B MV-24ur(3tprimerov) |

Slika 1. Povpre¢ne mesecne koncentracije ter prekoracitve dopustne urne in mejne dnevne vrednosti SO, v
decembru 2006

Figure 1. Average monthly concentration with number of 1-hr allowed and 24-hrs limit values exceedances of SO,
in December 2006
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Slika 2. Povpre¢ne dnevne koncentracije SO, (ug/mS) v decembru 2006 (MV-mejna dnevna vrednost)
Figure 2. Average daily concentration of SO, (ug/m®) in December 2006 (MV- 24-hour limit value)
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Slika 3. Povpre¢ne mesecne koncentracije ter prekoracitve dopustne urne vrednosti NO, v decembru 2006
Figure 3. Average monthly concentration with number of 1-hr allowed value exceedances of NO, in December
2006
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Slika 4. Povprene mesecne koncentracije ter prekoracitve urne in osemurne mejne vrednosti ozona v decembru
2006

Figure 4. Average monthly concentration with number of 1-hr and 8-hrs limit values exceedences of Ozone in
December 2006
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Slika 5. Povprecne mese&ne koncentracije ter prekoracitve dopustne dnevne vrednosti delcev PM1o v decembru
2006
Figure 5. Average monthly concentration with number of 24-hrs allowed value exceedances of PM1o in December
2006
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Slika 6. Povprecne dnevne koncentracije delcev PM1g (pg/m3) v decembru 2006
Figure 6. Average daily concentration of PM1g (pg/m3) in December 2006

SUMMARY

Air pollution in December was on the level of November, as the unseasonable warm weather with
frequent southwest wind still continued.

PM,, daily limit concentration was exceeded up to 13 times in places influenced by the emission from
traffic (Maribor station), and in the cities of Zasavje region (emission from traffic as well as local
industry).

Due to prevailing southwest winds the SO, hourly limit concentration was exceeded ten times at the
Sostanj site and once at Veliki Vrh (Sostanj Power Plant influential area).
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ONESNAZENOST ZRAKA V LETU 2006
Air pollution in 2006

Andrej Segula

zraka ljudje zadnja desetletja posve¢amo vse vecjo pozornost. V Evropski skupnosti so bile

Onesnaienost zraka v veliki meri vpliva na zdravje ljudi in drugih zivih bitij, zato kakovosti
sprejete Ze Stevilne direktive, ki urejajo to podrocje, in so bile prevedene tudi v nas pravni red.

Tako kot v zadnjih nekaj letih je bil zrak tudi v letu 2006 skoraj povsod po Sloveniji prekomerno
onesnazen z ozonom in delci PMg, s skupnimi dusikovimi oksidi NO, pa na mestnih merilnih mestih,
ki so pod vplivom emisij iz prometa. Pregled koncentracij in prekoracitev mejnih vrednosti vseh
merjenih onesnazeval v avtomatskih merilnih mrezah podaja (preglednica 1).

Najvisje koncentracije ozona so izmerjene poleti na Primorskem in ob obali, kjer je ve¢ sonca,
temperature pa so v glavnem vi§je kot drugod po Sloveniji. To dvoje namre¢ pospesuje nastajanje
ozona. KolikSen delez ozona lahko pripiSemo prekomejnemu prenosu iz severne Italije, Se ni
ugotovljeno. Najvisje koncentracije in najvec prekoracitev opozorilne urne vrednosti, ki je predpisana
za varovanje zdravja ljudi, ter ciljne 8-urne vrednosti in vrednosti AOT40, ki sta mejni vrednosti, nad
katerima se kaZe negativen vpliv na vegetacijo, je bilo izmerjenih na visje leZeci Otlici nad Vipavsko
dolino, nekoliko manj v Kopru in Novi Gorici, medtem ko npr. na merilnem mestu Maribor, ki je pod
moc¢nim vplivom emisij onesnaZzeval iz prometa (predvsem dusikovih oksidov), ki zaradi kemic¢nih
reakcij znizujejo koncentracijo ozona v zraku, sploh ni bilo prekoracitev.

Ozon nastaja s kemi¢no reakcijo ob prisotnosti son¢ne svetlobe in predhodnikov ozona (dusikovih
oksidov in organskih spojin). Visje temperature pospesujejo to reakcijo. Zato so koncentracije ozona
odvisne predvsem od vremenskih razmer v poletju; visje so v letih s toplejSimi in son¢nimi poletji,
kakrs$no je bilo npr. poletje 2003 (slika 3).

Koncentracije delcev PM;, so bile najvi§je na mestnih merilnih mestih, ki so pod vplivom prometa.
Tako je bilo kar 132 prekoracitev mejne dnevne vrednosti (zakonodaja dovoljuje 35 prekoracitev v
enem letu dni zaradi varovanja zdravja ljudi) zabelezenih na merilnem mestu mestne ob¢ine Maribor.
Drugo obmocje visokih koncentracij s preko 100 prekoracitvami so bila mesta v Zasavju, ki lezijo v
ozkih dolinah in kjer poleg prometa onesnazuje zrak tudi industrija (npr. cementarna v Trbovljah) in
individualni viri. Na teh merilnih mestih, pa tudi v Celju, so koncentracije prekoracile tudi letno
mejno vrednost.

Slika 4 prikazuje Stevilo prekoracitev mejne dnevne koncentracije v zadnjih 5 letih. Pri primerjavi med
posameznimi leti je treba upostevati dejstvo, da se je predpisana mejna vrednost z leti spreminjala in
da smo zaceli upostevati dejansko izmerjene korekcijske faktorje Sele v letu 2005, prej pa je upoStevan
enoten faktor 1.3, ki ga doloca direktiva EU.

Opazno so se v letu 2006 znizale koncentracije Zveplovega dioksida, saj so bile mejne vrednosti
prekoracene le Se na visje lezeCem merilnem mestu Veliki vrh (vplivno obmoc¢je TE Sostanj) ter na
merilnem mestu v Kr§kem, ki je bilo do meseca avgusta, ko so zaprli tovarno celuloze VIPAP, Se pod

enee

jeseni 2005, ko je zacela delovati odzveplovalna naprava v TE Trbovlje, so se mo¢no znizale tudi
koncentracije SO, na vplivnem obmocju TE Trbovlje, tako da v letu 2006 prvi¢ ni bilo vec
prekoracitev mejnih vrednosti.

Trend upadanja koncentracij SO, je lepo razviden iz slike 1. Koncentracije so se zniZevale zaradi
ukinjanja individualnih kuri$¢ s priklju¢evanjem na daljinsko ogrevanje, zaradi prehajanja na CistejSa
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goriva z manjSo vsebnostjo zZvepla v velikih termoenergetskih objektih z visokimi dimniki, zaradi
postopnega vgrajevanja odzveplovalnih naprav na teh objektih in zaradi prepovedi kurjenja z gorivi, ki
vsebujejo vecje koli¢ine Zvepla oziroma z zapiranjem nesaniranih objektov (npr. tovarna celuloze
VIPAP).

Onesnazenost zraka z duSikovim_dioksidom je bila tako kot prej$nja leta povsod pod mejno letno
vrednostjo, predpisano za varovanje zdravja ljudi. Le na merilnem mestu v Mariboru, ki lezi ob zelo
prometni cesti v srediS¢u mesta, se je koncentracija zelo priblizala mejni vrednosti. Mejna urna
koncentracija je bila prekora¢ena enkrat v Mariboru, kar pa glede na predpise, ki dovoljujejo 18
prekoracitev v letu dni, Se ni kriti¢no. V zadnjih nekaj letih ni opaziti kakSnega izrazitejSega trenda
koncentracij (slika 2).

Letna mejna koncentracija skupnih dusikovih oksidov NO,, ki je predpisana za zasCito vegetacije, je
bila tako kot Ze nekaj let prekoracena na mestnih merilnih mestih, ki so pod vplivom emisij iz
prometa. Na prvem mestu po visini koncentracije je tako kot pri delcih PM;y merilno mesto Maribor.

Koncentracije ogljikovega monoksida in benzena na merilnih mestih, kjer se le-te merijo, so bile pod
mejnimi vrednostmi.

Porocilo smo sestavili na podlagi za¢asnih, Se ne dokoncno preverjenih podatkov iz naslednjih
merilnih mrez:

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za meritve
DMKZ Agencija republike Slovenije za okolje (ARSO)
EIS TES, EIS TET, EIS TEB Elektroinstitut Milan Vidmar
EIS Celje Zavod za zdravstveno varstvo Celje
MO Maribor Zavod za zdravstveno varstvo Maribor — Inétitut za varstvo okolja
OMS Ljubljana Elektroinstitut Milan Vidmar
EIS Krsko ARSO
LEGENDA:
DMKZ Drzavna mreZa za spremljanje kakovosti zraka
EIS TES Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Sostanj
EIS TET Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Trbovlje
EIS TEB Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Brestanica
EIS Celje Ekolosko informacijski sistem Celje
MO Maribor Mreza ob¢ine Maribor
OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Ljubljana
EIS Krsko Ekolosko informacijski sistem Krsko

Oznake pri preglednici / legend to table:

% pod odstotek veljavnih podatkov / percentage of valid data

Cp povprecna letna koncentracija / average yearly concentration

max maksimalna koncentracija / maximal concentration

>MV Stevilo primerov s presezeno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

>0V Stevilo primerov s presezeno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances
>CV Stevilo primerov s presezeno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

AOT40  akumulirana doza [pg/m’.ure] urnih koncentracij ozona nad 80 pg/m’. Raduna se v Gasu vegetacije. Mejna
vrednost za &as april-september za zai&ito gozdov je 20.000 pg/m’ h.
Accumulated dose [pg/m’.hour] of ozone concentrations above 80 pg/m’ calculated over the vegetation period.
Limit value for the forests protection in the period April-September is 20.000 pg/m’ h.

* premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only

Obmocje/ site characteristics
U-mestno/urban, B—ozadje/background, T—prometno/traffic, R—podezelsko/rural, I-industrijsko/industrial, REG-
regionalno/regional
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Mejne, alarmne in dopustne vrednosti koncentracij v pg/m’ za leto 2006:
Limit values, alert thresholds, and allowed values of concentrations in pg/m® for 2006:

1ura/1 hour 3ure/3 8ur/8hours Dan/ 24 Leto / year
hours hours
SO, 350 (MV) 500 (AV) 125 (MV)° 20 (MV)
NO, 200 (MV)? 400 (AV) 48 (DV)
NO, 30 (MV)
co 10 (MV)
(mg/m?)
Benzen 7 (DV)
0; 180(0V), 120 (CV)5 40 (CV)
240(AV), AOT40
delci PM10 50 (MV)* 40 (MV)
! vrednost je lahko presezena 24-krat v enem letu 3 _ vrednost je lahko preseZena 3-krat v enem letu
% _ vrednost je lahko presezena 18-krat v enem letu 4 _ vrednost je lahko presezena 35-krat v enem letu

> _ vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu — cilj za leto 2010

Krepki rdeci tisk v tabeli oznacuje prekoraceno $tevilo letno dovoljenih prekoracitev koncentracij
oziroma prekoraceno mejno letno koncentracijo.

Bold red print in the following table indicates the exceeded number of the annually allowed
exceedences or the exceeded limit annual concentration

80

Hg/m3

0
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
leto
—e—Dobovec —=s— Maribor Celje —a—Trbov lje —+—Zagorje
M.S..Raki¢an —e—EIS Krsko —»— Hrastnik Sostanj Veliki Vrh

Slika 1. Povpre¢ne letne koncentracije SOz na nekaterih merilnih mestih mreze DMKZ, na merilnem mestu
Dobovec (EIS TET), na dveh merilnih mestih EIS TES (Sostanj, Veliki vrh) in na merilnem mestu EIS Kr8ko

Figure 1. Average yearly SO, concentrations at some DMKZ stations, at Dobovec (EIS TET), at two stations of
EIS TES, and at EIS Krsko station
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Slika 2. Povprec¢ne letne koncentracije NO, na merilnih mestih mreze DMKZ
Figure 2. Average yearly NO;, concentrations at DMKZ stations
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Slika 3. Stevilo prekoragitev opozorilne urne koncentracije ozona 120 pg/m3 na merilnih mestih mreze DMKZ v

letu 2006

Figure 3. Number of exceedences of the 1-hour Ozone information threshold at DMKZ stations in 2006
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Slika 4. Stevilo prekoragitev mejne dnevne koncentracije delcev PM10 na merilnih mestih mreze DMKZ v letu
2006 (dovoljeno Stevilo prekoraditev je 35)

Figure 4. Number of exceedences of the 24-hour limit PM1o concentration at DMKZ stations in 2006 (the allowed
number of exceedences is 35)

SUMMARY

As in the last few years, the air in 2006 in Slovenia was overly polluted with Ozone and PMy, particles
at almost all measuring sites, while pollution with Total Nitrogen Oxides NO, was above the limit value
at urban traffic sites.

Regions with highest Ozone concentractions and with most exceedences of the 1-hour information
threshold and target 8-hour value are Primorska and coastal part of Slovenia with maximum at higher
altitudes above sea level (Otlica).

The highest PM,, concentrations with most exceedences of the daily limit value were measured at the
Maribor urban traffic site and in the cities of Zasavje, which are located in narrow valleys and are
besides traffic influenced by local industries.

SO, concentrations exceeded the limit values only at Veliki vrh (Soétanj Power Plant influential area),
and, probably for the last time, at the KrSko site. But from August 2006 when the VIPAP paper mill
factory was closed, concentrations are among the lowest in Slovenia. There were no more
exceedences at the sites influenced by Trbovlje Power Plant, as the desulphurisating device is in full
operation since October 2005.

Nitrogen Dioxide concentrations were below the limit values, while Total Nitrogen Oxide exceeded the
limit annual concentration at urban traffic sites with most exceedences in Maribor.

Concentrations of Carbon Monoxide and Benzene were below the allowed values.
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KAKOVOST VODA
WATER QUALITY MONITORING

KAKOVOST VODOTOKOV IN PODZEMNE VODE
Water quality monitoring of surface waters and groundwater

Andreja Kolenc

zaradi pomanjkanja padavin niZji kot v enakem obdobju lani. Po krajsih padavinskih obdobjih

smo belezili dva maksimuma, prvega 10. decembra in drugega 19. decembra. Zaradi toplega
vremena so bile temperature rek v decembru e vedno relativno visoke za ta letni ¢as in v povprecju
vi§je kot v enakem obdobju lani. Temperatura rek se je pricela znizevati po prvem padavinskem
obdobju v decembru, ko je bila tudi zunanja temperatura zraka nekoliko nizja.

‘ ’ decembru so prevladovale nizke hidroloske razmere, vodostaji rek Save in Savinje so bili

Na avtomatskih merilnih postajah za spremljanje
kakovosti voda smo sicer v decembru spremljali
kakovost Save v Hrastniku, Mednem in v
Jesenicah na Dolenjskem ter Savinje v Medlogu.
Na merilnih mestih v Leveu v Spodnje Savinjski
dolini in v Hrastju na Ljubljanskem polju smo
spremljali kakovost podzemne vode.

Slika 1. Cis¢enje &rpalnega sistema na merilni postaji Sava Jesenice na Dolenjskem
Figure 1. Cleaning of pumping system at measuring station at Sava Jesenice na Dolenjskem

Na vseh merilnih postajah kontinuirano merimo vodostaj oziroma gladino podzemne vode,
temperaturo vode, pH, elektricno prevodnost in vsebnost raztopljenega kisika. Vzorec povrSinske
oziroma podzemne vode se preko Crpalnega sistema s potopno Crpalko (slika 1) ¢rpa v pretocno
posodo, kjer neprekinjeno potekajo meritve osnovnih fizikalnih parametrov. Merilne postaje, na
katerih spremljamo kakovost podzemne vode, so dodatno opremljene z merilniki za neprekinjeno
merjenje vsebnosti nitrata v vodi. Merilne postaje so v decembru delovale brez veéjih okvar.

Ob porastih vodostajev so merjeno fizikalno kemijski parametri sledili hidroloski situaciji. Iz grafov
na sliki 3 je razvidno predvsem zniZevanje elektricne prevodnosti rek zaradi redcenja vode. Kot
posledica padavin je z dvema opaznejSima porastoma dinamiki gibanja vodostajev povrsinskih voda
sledilo tudi gibanje gladin podzemne vode. Zaradi red¢enja smo, ob dviganju nivoja podzemne vode,
belezili predvsem upadanje elektricne prevodnosti, na merilnem mestu v Hrastju pa tudi upad
vrednosti nitratov (slika 2). Gladina podzemne vode je bila decembra, na merilnih mestih Hrastje —

101



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za monitoring

Ljubljansko polje in Levec — Spodnja Savinjska dolina, v primerjavi s stanjem v decembru 2005 nizja.
Tako smo letos v povprecju izmerili za priblizno za 75 cm nizje nivoje gladine podzemne vode v
Levcu in za 45 cm v Hrastju. Glede vsebnosti nitratov v podzemni vodi smo v primerjavi z istim
obdobjem v lanskem letu izmerili rahlo niZje povpre¢ne vsebnosti v Hrastju in nekoliko visje
vsebnosti v Leveu (za priblizno 3,5 mg NO™/1).

SUMMARY

Due to small amount of precipitation in December groundwater reserves and surface water levels were
lower than in the same time period last year. Results of continuous measurements of basic physical
parameters (temperature, conductivity, pH and dissolved oxygen) followed the hydrological situation.
As the consequence of precipitation and water level rising on 11" and 19" of December we measured
lower electrical conductivity values (Figures 2-3).
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Slika 2. Povpre¢ne dnevne vrednosti pH, raztopljenega kisika, elektricne prevodnosti, vsebnosti nitratov, padavin
in vodostaja na postaji za spremljanje kakovosti podzemne vode v decembru 2006

Figure 2. Average daily values of pH, dissolved oxygen, conductivity, nitrate, precipitation and level at stations for
groundwater quality monitoring in December 2006
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Figure 3. Average daily values of pH, dissolved oxygen, conductivity, precipitation and level at stations for quality

Slika 3. Povpre¢ne dnevne vrednosti pH, raztopljenega kisika, elektricne prevodnosti, padavin in vodostaja na
monitoring of surface waters in December 2006

postajah za spremljanje kakovosti povrsinskih vodotokov v decembru 2006



KAKOVOST SLOVENSKIH KOPALNIH VODA
Quality of Slovene bathing water

Mateja Poje

je bila v Uniji sprejeta ze leta 1976 z namenom, da se za$éiti zdravje kopalcev. Tako med

drugim predpisuje tudi ustrezno kakovost kopalne vode, drzave ¢lanice pa so dolzne Evropski
komisiji vsako leto predloziti porocilo o izvajanju direktive, ki poleg podatkov o kakovosti kopalne
vode vsebuje tudi ukrepe drzave za dosego predpisane kvalitete. Porocilo o izvajanju kopalne
direktive v Sloveniji v letu 2006 je bilo pripravljeno v sodelovanju Agencije Republike Slovenije za
okolje, Instituta za varovanje zdravja Republike Slovenije ter Ministrstva za okolje in prostor ter
zadnje dni decembra posredovano pristojnim institucijam v Bruslju.

l l pravljanje kopalnih voda na podrocju Evropske skupnosti ureja direktiva o kopalnih vodah, ki

Nacionalna zakonodaja je z ostrejSimi kriteriji za mikrobioloske parametre prevzela vse zahteve
direktive leta 2003 in naravne kopalne vode deli na naravna kopali$¢a in na obmocja kopalnih voda,
kjer se tradicionalno kopa vecje sStevilo ljudi in kopanje ni prepovedano (slike 1-3). Na 20 obmocjih
smo na Agenciji RS za okolje Ze tretje leto izvajali monitoring kakovosti kopalnih voda, na 17
naravnih kopali§¢ih pa je, skladno s predpisi, kvaliteto kopalne vode spremljal upravljavec kopalisca,
podatke pa porocal Institutu za varovanje zdravja RS.

AJSKO KOPALISCE

Blejsko jezero
NARAVNO KOPALISC
HOTEL VILA BLED

Bohinjsko jezefo

iRt

A\
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[y e
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; Ay p
. 1
] - - 5
e \K i
ﬁ'&f/ iﬁ, : . Legenda:
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Slika 1. Kopalne vode na Goriskem in Gorenjskem
Figure 1. Bathing waters in GoriSka and Gorenjska region
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Slika 2. Kopalne vode na Dolenjskem in Notranjskem
Figure 2. Bathing waters in Dolenjska and Notranjska region
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Slika 3. Kopalne vode na morju
Figure 3. Coastal bathing waters
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m== Obmoa kopalnih voda

Vzorcenje kopalnih voda je potekalo na 14 dni v ¢asu kopalne sezone (celinske vode 15. junija do
31. avgusta, morje do 30. septembra); pregledal se je tudi en vzorec, odvzet pred zacetkom kopalne
sezone. Na obmocjih kopalnih voda je Agencija Republike Slovenije za okolje v letih 2005 in 2006
zagotovila vzorcenje in preskuSanje na mikrobioloske parametre pogosteje od zahtev predpisov, z
namenom, da se zagotovi vec¢ podatkov za nacrtovanje ukrepov v primerih, ko kopalna voda ne ustreza

higienskim zahtevam.
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Rezultati spremljanja kakovosti kopalne vode v letu 2006 kaZejo, da so edini vzrok neustreznih
naravnih kopalnih voda mikrobioloska onesnazenja celinskih voda. Ta so bila v letu 2005 izrazitejsa,
saj je bilo po porocilu Evropske komisije za leto 2005 kar 50 % slovenskih celinskih kopalnih voda
neustreznih (v letu 2004 38,9 %), v letu 2006 pa bo, po nasih predvidevanjih, takih le 16,6 %. V
neustreznih kopalnih vodah v letu 2006 (Krka — kopalni obmog&ji Straza in ZuZzemberk, Kolpa —
kopalno obmocje Ucakovci-Vinica) so bile le enkrat presezene predpisane vrednosti nekaterih
mikrobioloskih parametrov, a stroga statisticna obdelava podatkov dopusca le 5 % takih vzorcev.
Neustreznost kopalnih voda je lahko posledica nestanovitnega vremena in povrSinskega splakovanja
ob nevihtah in nalivih, izpustov in tudi kopalcev. Obolenja, ki bi se lahko pojavila ob kopanju v tako
onesnazeni vodi so lahko vnetja na koZzi, vnetja oci ali uses, nenamerno uzivanje vecjih koli¢in te vode
pa lahko povzroci tezave v prebavilih. MoZnosti izboljSanja kakovosti slovenskih celinskih kopalnih
voda zagotovo obstajajo, s 94,7 % skladnostjo kopalnih vod na morju v letu 2005 pa je Slovenija
segala v sam vrh. Podobne rezultate pricakujemo tudi v porocilu za leto 20006, saj rezultati ne kazejo
nobenega neustreznega vzorca po zahtevah direktive. Popolne skladnosti z zahtevami direktive pa ne
dosegajo niti stare drzave Clanice Evropske skupnosti, kjer se direktiva za kopalne vode izvaja Ze od
leta 1976 in so Ze bili izvedeni Stevilni ukrepi za izboljSanje kakovosti kopalne vode. V Sloveniji smo
zaceli zahteve direktive izvajati Sele ob vstopu v Evropsko skupnost, pri ¢emer je v prvi fazi vecina
aktivnosti osredotoCena na zbiranje zanesljivih vecletnih nizov podatkov o kakovosti kopalne vode, ti
podatki pa bodo sluzili pri na¢rtovanju ukrepov za doseganje zahtevane kakovosti kopalne vode.
Slovenija zagotavljanju higienske ustreznosti kopalnih voda namenja posebno pozornost v
Nacionalnem programu varstva okolja, skladno z Operativnim programom odvajanja in ¢iSCenja
komunalnih odpadnih voda pa je predvidena tudi izgradnja Cistilnih naprav za vsa poselitvena
obmocja na prispevnih obmocjih kopalnih voda.

SUMMARY

Management of bathing water quality is regulated by the Bathing Water Directive 76/160/EEC (Council
Directive 76/160/EEC of 8 December 1975 concerning the quality of bathing water) which requires
each EU Member State to identify bathing waters and to take all necessary measures to bring these
waters up to the quality standards prescribed. This directive was fully and accurately transposed into
Slovenian legislation in 2003. According to the requirements under this directive, Slovenia has defined
37 bathing waters, 19 of them being coastal areas and 18 freshwater areas. The bathing season starts
on 15 June and ends at the end of August in the freshwater areas and at the end of September in the
coastal areas; during that time bathing water quality is checked fortnightly or at some places even
every week. The results of the checks on bathing water quality are yearly reported to the Commission,
who publishes an annual report on quality assessments. Its main purpose of the report is to inform
citizens of the European Union and visitors about the quality of the water they bathe in. According to
that report for the 2005 bathing season, the average quality of bathing water in Slovene coastal areas
is high, but in the freshwater areas room for improvement exists. That improvement shows the
monitoring results for the bathing season 2006. According to our prediction, only 16,6 % freshwater
areas will not meet European standards.
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POTRESI
EARTHQUAKES

POTRESI V SLOVENIJI — DECEMBER 2006
Earthquakes in Slovenia — December 2006

Ina Ceci¢, Tamara Jesenko

potresov, od katerih smo za 140 izracunali lokacijo ZariS¢a. Za lokalne potrese Stejemo tiste

potrese, ki so nastali v Sloveniji ali so od najblizje slovenske opazovalnice oddaljeni manj kot
50 km. Za dolo¢itev zari§¢a potresa potrebujemo podatke najmanj treh opazovalnic. V preglednici smo
podali 25 potresov, katerim smo lahko dolo¢ili zaris¢e in lokalno magnitudo, ki je bila vecja ali enaka
1 in enega z manjSo magnitudo, ki so ga cutili prebivalci. Prikazani parametri so preliminarni, ker pri
izracunu niso upostevani vsi podatki opazovalnic iz sosednjih drzav.

Seizmograﬁ drzavne mreze potresnih opazovalnic so decembra 2006 zapisali 162 lokalnih

Cas UTC je univerzalni svetovni &as, ki ga uporabljamo v seizmologiji. Od naSega lokalnega
srednjeevropskega Casa se razlikuje za eno uro (srednjeevropski ¢as). My je lokalna magnituda
potresa, ki jo izraCunamo iz amplitude valovanja na vertikalni komponenti seizmografa. Za
vrednotenje intenzitet, to je ucinkov potresa na ljudi, predmete, zgradbe in naravo v nekem kraju,
uporabljamo evropsko potresno lestvico ali z okrajsavo EMS-98.

Na sliki 1 so narisani vsi dogodki z ZariS¢i v Sloveniji in bliznji okolici, ki jih je v decembru 2006
zabelezila drzavna mreza potresnih opazovalnic, in za katere je bilo mozno izracunati lokacijo Zarisc.
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Slika 1. Potresi v Sloveniji — december 2006
Figure 1. Earthquakes in Slovenia in December 2006

.....

UTC (oziroma ob 18. uri 34 minut po lokalnem, srednjeevropskem ¢asu) v blizini Morav¢. Magnituda
tega dogodka je bila 2,5. Potres so Cutili prebivalci Moraveé, Smartnega pri Litiji, Dola pri Ljubljani,
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Kresnic, Litije, Trbovelj, Novega mesta, Kamnika, Save, Vac¢, Trojan, Lukovice in okoliskih krajev.
Ob potresnem sunku je bilo sliSati grmenje podobno nevihti, vendar bolj gromko. Drugi potres se je
zgodil 11. decembra ob 0. uri 52 minut UTC (oziroma ob 1. uri 52 minut po lokalnem,
srednjeevropskem ¢asu) v blizini Bovca. Tretji potres se je zgodil 12. decembra ob 19. uri 26 minut
UTC (oziroma ob 20. uri 26 minut po lokalnem, srednjeevropskem casu) v Krnskem pogorju. Potresa
so Gutili prebivalci Magozda in okoliskih krajev. Cetrti decembrski potres, ki so ga prebivalci ¢utili, je
bil 23. decembra ob 8. uri 39 minut UTC (oziroma ob 9. uri 39 minut po lokalnem, srednjeevropskem
¢asu) v blizini Laskega. Kljub zelo majhni magnitudi (0,4) so ga ¢utili posamezni prebivalci Laskega.

Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici — december 2006
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood — December 2006

Leto Mesec Dan | Zari$éni ¢as ;ﬁi':; dcz)fiTr;a Globina | Intenziteta | Magnituda | Podrocje

hUTC m °N °E km EMS-98 ML
2006 12 1 7 58 | 45,69 14,30 10 1,5 Pal¢je
2006 12 1 18 42| 46,51 14,27 10 1,5 Unterloibl, Avstrija
2006 12 3 21 6| 45,33 14,92 0 1,4 Mrkopalj, Hrvaska
2006 12 6 18 54| 46,04 15,08 6 1,0 Gradisce
2006 12 8 3 56 | 46,15 14,97 8 1,1 Zagorje ob Savi
2006 12 8 12 13| 45,49 15,35 6 1,2 Gorenijci
2006 12 8 17 34| 46,11 14,78 13* -1v 2,5 Moravce
2006 12 8 22 53| 45,50 15,32 6 1,0 Gorenijci
2006 12 9 12 37| 4554 15,31 10 1,0 Griblje
2006 12 10 20 1 45,94 15,10 9 1,0 Mirna
2006 12 11 0 52 | 46,33 13,60 7 Cutili 2,1 Bovec
2006 12 1" 0 55| 46,36 13,60 6 1,0 Bovec
2006 12 11 5 4| 46,33 13,61 8 1,4 Bovec
2006 12 11 20 12| 46,29 13,97 3 1,1 Bitnje
2006 12 12 19 26 | 46,28 13,65 7 Cutili 1,5 Krn
2006 12 15 16 17 | 46,12 14,64 9 1,1 Dol pri Ljubljani
2006 12 19 12 36 | 46,36 14,62 5 1,0 Logarska dolina
2006 12 22 7 33 46,06 14,35 16 1,0 Dvor pri Polhovem Gradcu
2006 12 22 8 4| 45,86 15,82 7 1,9 Zapresi¢, Hrvaska
2006 12 23 8 39| 46,16 15,21 7 Cutili 0,4 Lasko
2006 12 24 10 39| 46,27 15,56 20 1,9 Smarje pri Jelsah
2006 12 26 19 47 | 4541 14,42 15 1,5 Studena, Hrvaska
2006 12 27 14 20| 4574 15,30 5 1,0 Gorjanci
2006 12 29 0 56 | 45,73 15,26 2 1,3 Gorjanci
2006 12 30 6 45 46,50 14,57 10 1,1 Eisenkappel, Avstrija
2006 12 30 15 38| 46,31 13,62 11 1,0 Polovnik
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POTRESI V LETU 2006
Earthquakes in year 2006

Renato Vidrih, Tamara Jesenko

Sibkejsi in manj jih je bilo. Najmocnejsi je bil 15. januarja na obmocju Nazarij (M;=3,0),

dosegel pa je tudi najvecje ucinke - V. stopnjo po Evropski potresni lestvici (EMS). Tudi
potresna aktivnost po svetu je bila manjSa, predvsem pa je bilo manj Zrtev. Najve¢ Zzivljenj, po
preliminarnih podatkih 6234, je zahteval potres 26. maja na otoku Javi v Indoneziji, skupno pa so
potresi zahtevali okoli 7000 Zivljen;j.

Potresna dejavnost Slovenije je bila v letu 2006 bistveno manjsa kot zadnja leta, saj so bili potresi

Koncem leta 2006 se je svetovna javnost spomnila druge obletnice katastrofalnega potresa 26.
decembra 2004, katerega Zari$Ce je bilo ob zahodni obali severne Sumatre v Indoneziji in je zahteval
okoli 300 000 zivljenj. Potres je povzrocil nastanek enega najvecjih cunamijev v znani potresni
zgodovini. V povprecju je v 20. stol. vsako leto ob potresih na razlicnih koncih sveta izgubilo zivljenje
okoli 16 000 ljudi (skupno 1,6 milijona Zrtev). Tovrstni potresi, z nekaj sto tiso¢ zrtvami, pa seveda
statistiko bistveno spremenijo. Na sreco so bili potresi v Sloveniji v prej$njem letu vecinoma Sibki. V
kratkem pregledu je s pomocjo preliminarnih podatkov predstavljena potresna dejavnost v Sloveniji in
po svetu. Za natanCen koncen izracun potresnih parametrov pa je potrebno pridobiti Se veliko
podatkov iz svetovne mreze potresnih opazovalnic.
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Glavni razlog za nastajanje potresov v Sloveniji sta zapleteni geoloska in tektonska zgradba. Afriska
plosca pritiska na Evrazijsko, kar je v geoloski zgodovini povzrocilo dvig Alp. Slovenski prostor lezi
na obrobju manjSe Jadranske plos¢e, ki se nahaja med Afrisko in Evrazijsko. Razen skrajnega
severovzhodnega dela, je celotno ozemlje Slovenije na potresno nevarnem obmocju. Geoloske enote,
ki gradijo ozemlje, se premikajo v razli¢nih smereh in s tem ustvarjajo napetosti, ki se lahko spros¢ajo
v obliki potresov. Del severne Slovenije gradijo vzhodne Alpe, vecji del severnega, severozahodnega,
zahodnega, juznega, jugozahodnega in osrednjega dela Dinaridi, na severovzhodnem delu Slovenije pa
je Panonski bazen. Geotektonsko uvrs¢amo alpski prostor v Dinaride, ki so razdeljeni v Juzne Alpe ter
Zunanje in Notranje Dinaride. Zunanji Dinaridi prehajajo v Notranje, ki se v Slovenijo nadaljujejo iz
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jugovzhoda in zavzemajo ozek pas osrednje Slovenije. Na Zunanje Dinaride so narinjene juzne Alpe,
ki obsegajo Julijce, juzne Karavanke in Savinjske Alpe ter so tektonsko najbolj porusen del jadranske
plosce. Narivne alpske strukture so narinjene v smeri severovzhod - jugozahod, prelomi dinarskih
struktur pa v smeri severozahod - jugovzhod. Ozemlje gradijo trije vecji narivi, na zahodu nariv
Julijskih Alp, severni del pripada narivu Karavank, osrednji in zahodni del obravnavanega ozemlja pa
pripada narivu Kamnisko - Savinjskih Alp.

Premiki med posameznimi geoloskimi enotami povzrocajo nastanek napetosti, ki se najpogosteje
spros¢a v obliki potresne dejavnosti. Seizmografi na potresnih opazovalnicah drzavne mreze so
zabelezili ve€ tiso¢ potresnih sunkov, ki so nastali na ozemlju Slovenije. Leta 2006 je bila izgrajena
drzavna mreza potresnih opazovalnic, ki bo omogocala registracijo mnogo vecjega Stevila SibkejSih
potresnih sunkov in s tem boljSe poznavanje seizmicnosti slovenskega ozemlja.

V kratkem pregledu so podani osnovni preliminarni podatki o 31-ih potresih, ki so jih cutili prebivalci
razli¢nih predelov Slovenije in katerih zariSca so nastala pri nas oz. v neposredni blizini meje in so jih
pri nas ¢utili (Samobor in Gorica Svetojanska na Hrvaskem). Najmoc¢nejsi potres je nastal 15. januarja.
Imel je magnitudo 3,0 in najvedjo intenziteto V stopnje EMS. Najbolj so ga obcutili na SirSem
obmocju Nazarij, gmotne Skode pa ni povzroCil. Potres z najglobljim ZariS¢em je bil 30. avgusta na
Skofjeloskem. Po preliminarnih podatkih je Zari$¢e nastalo v globini 22 km.

Seznam potresov, ki so jih cutili prebivalci razlicnih obmocij Slovenije; v preglednici 1 so podani
datum in cas nastanka (UTC - univerzalni svetovni Cas, ki ga uporabljamo v seizmologiji in se od
naSega lokalnega srednjeevropskega Casa se razlikuje za eno uro; da bi dobili poletni ¢as, mu je treba
pristeti dve uri), koordinati epicentra, globina, lokalna magnituda in preliminarno ocenjena intenziteta
v stopnjah EMS lestvice (12-stopenjska evropska makroseizmicna lestvica). Preglednico zakljucuje
geografsko obmocje nastanka. Vsi podatki v preglednici so preliminarni, zbrani do 31. decembra
2006.

120 60 0° 60° 120 180
[ — T I _ I I I
N ‘ o
\ ol
\\ | @ .,,&"{\
& 4 \ y o
) ) Yl &
A
v e
)
)
v "’ae, \ <
60° M- ~ sy, | i) 60° . . .
AN Posy, {‘ - Slika 2. Porazdelitev mo¢nej-
B Severnoamerlskaplnsca v m o
‘;\‘ )\ 2 ¢ N @ Sih potresov na Zemlji, nji-
3(rl 5 s — 4 B \Q\ ‘& ( & hove globine in magnitude.
Py Arabskay A ) Y P e e Velikost krozcev kaze magni-
Q 4 g HEH
| I Knknsp;scf?\; fi % /_J Pacifi$ka ploséa EUd.c?"v barVa .pa opr.edel.JUJe
0 / %, 0 ZariS¢no globino. Narisani so

ploséa
30’ I Z‘; Nazca (

dosegla ali presegla vrednost
5 55

o no / Figure 2. The world strongest

60° Skotska plosca \‘\ Antarktiska ploséa N 60" earthquakes with magnitude

k\x“\/ﬁ/ 5,5 and more. Size of the

 — o _5"°° 100u0 —— - circles shows the magnitude,

120 o 60° 120° 160° colour shows the epicenter

I
o000 IZIDII depth
8

7 33 70 200 700
Magnituda Globina [km]

< ).l I potresi, katerih magnituda je
] -30°

Vsako leto zatrese Zemljo ve¢ stotiso¢ potresov, ki presegajo magnitudo 2,0 in katerih Zari$¢a so
razporejena predvsem na stikih vecjih geotektonskih plos¢. Potresi so posledica dogajanj v Zemljini
skorji, ki je sestavljena iz nekaj vecjih in ve¢ manjsih tektonskih plos¢. Najpomembnejse plosce so
Pacifiska (Tihooceanska), Severno- in Juznoameriska, Evrazijska, Afriska, Avstralska in Antarkti¢na.
Za svetovno potresno dejavnost so pomembne tudi $tevilne manjse plosce. Tektonske plosée so v
stalnem, sicer pocasnem gibanju. Med seboj se lahko primikajo (primic¢ne ali konvergentne meje),
razmikajo (razmi¢ne ali divergentne meje) ali drsijo druga ob drugi (strizne meje plos¢). Med njimi
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lahko prihaja do trkov (kolizija). Potresno najdejavnejsi obmocji sta obtihooceanski in sredozemsko-
himalajski pas, ki vklju¢uje tudi nase kraje. Vecina potresov je §ibkih, ne povzro¢ajo gmotne §kode in
ne zahtevajo Cloveskih zivljenj, med njimi pa je vsako leto nekaj deset takih, ki povzrocijo veliko
razdejanje in zahtevajo smrtne Zrtve. V preglednici 2 je predstavljenih 64 potresov, ki so dosegli ali
presegli magnitudo 5,5 oziroma povzrocili vecjo gmotno Skodo ter zahtevali ¢loveska Zivljenja. Potres
z najve¢ Zrtvami je bil 26. maja na otoku Javi v Indoneziji in je po prvih podatkih zahteval 6234 zrtev.
Potres z najvecjo sprosceno energijo (Mw==8,3) je bil 15. novembra na Kurilskem otoc¢ju. Najgloblji
potres je bil 2. februarja na obmocju otocja Fidzi, Zarisce je imel v globini 598 km. Potresi v letu 2006
so po prvih podatkih, predvsem zaradi indonezijskega potresa, zahtevali okoli 7000 zivljen;.

Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici — leto 2006
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood — year 2006

Zari$
Datum cenl Zve.m. ZenJ. Globina Magnituda Intenziteta
cas Sir. dolz.
uTC
h m °S °V km M, EMS-98
2.1. 17 53 45,90 15,33 6 2,3 \Y Skocjan
15. 1. 2 34 46,29 14,95 12 2,3 \Y Nazarje
15. 1. 2 41 46,29 14,96 16 3,0 \Y Nazarje
23. 1. 21 29 45,77 15,71 12 3,0 \Y, Samobor, Hrvaska
3. 2. 8 17 45,66 15,38 5 1,7 v Metlika
27. 2. 13 19 46,42 15,22 7 1,2 1} Mislinja
11. 3. 2 12 46,23 15,33 7 21 \% Prozinska vas - Celje
20. 3. 23 12 45,83 15,18 17 2,5 I-1Iv Novo mesto
1. 4. 19 8 46,03 13,64 15 1,7 1l Grgarske Ravne
10. 4. 8 35 46,21 15,44 20 2,7 11 Grobelno
21. 4. 0 55 46,31 13,59 8 2,0 \% Bovec
23. 4. 16 21 46,08 13,58 19 2,8 \Y Kanal
28. 4. 10 47 46,18 14,93 19 2,9 \Y Sentgotard
30. 5. 8 11 46,28 14,96 6 1,6 1 Kokanje - Mozirje
30. 5. 8 12 46,28 14,99 0 1,5 cutili Nazarje
22. 6. 12 49 46,11 14,98 6 0,9 1] Zagorje ob Savi
5.7. 1 21 46,10 15,03 4 1,2 1] Zagorje ob Savi
19.7. 2 34 45,70 15,60 11 3,3 I\ Gorica Svetojanska, Hrvaska
11. 8. 18 2 45,84 15,45 6 1,9 [\ Kostanjevica na Krki
30. 8. 22 38 46,13 14,35 22 2,4 1] Skofja Loka
11. 9. 5 19 45,97 14,47 5 0,9 11 Preserje
12.9. 12 52 46,25 14,62 14 2,3 \% Stahovica
12.9. 18 55 45,96 14,48 4 0,9 Sutili Ig
12.9. 22 0 46,46 13,81 13 2,2 I-1Iv Kranjska Gora
13.10. 3 19 45,86 15,52 6 1,3 1] Cerklje ob Krki
8. 11. 0 18 46,3 13,61 8 1,5 I-1v Lepena
24.11. 0 55 46,36 14,05 10 2,6 \Y Bled
8.12. 17 34 46,10 14,78 13 2,5 I-1v Moravce
11.12. 0 52 46,33 13,59 7 1,9 Sutili Polovnik
12.12. 19 27 46,29 13,65 7 1,5 Cutili Krn
23.12. 8 39 46,16 15,21 7 0,4 Sutili Lasko

V preglednici 2 so podatki o najmocnejSih svetovnih potresih v letu 2006. Nasteti so le tisti, ki so
dosegli ali presegli magnitudo 5,5, in tisti, ki so povzrocili ve¢jo gmotno $kodo ali zahtevali ¢loveska
zivljenja. Vrednosti za M, in M; so srednje vrednosti doloCene iz podatkov, ki so jih posredovale
potresne opazovalnice, ki so potres zapisale. Magnitude M, My in M, se med seboj razlikujejo po
obmo¢ju veljavnosti, ki ga omejujejo oddaljenost in globina Zzari§¢a ter nihajni Cas pri najvedji
amplitudi. Magnituda M, (angl. body wave magnitude) je dolocena iz najvecjega odklona na zapisu
navpicne komponente telesnega valovanja v prvih 20 sekundah po prihodu vzdolZznega telesnega
valovanja. Magnituda M; (angl. surface wave magnitude) je dolofena iz navpi¢ne komponente
dolgoperiodnega povrSinskega valovanja. To se razvije pri potresih, katerih Zari$¢e ni bilo globje od
priblizno 50 km. M,, je navorna magnituda, ki velja tudi za najmocnejSe potrese in je doloCena s
potresnim navorom.
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Poleg magnitude sta v preglednici podana datum in ¢as nastanka potresa v UTC (svetovni ¢as). Sledita
koordinati epicentra, globina Zari$¢a, magnitude, Stevilo Zrtev in SirSe obmocje

nastanka potresa.
] : .

Slika 3. Porusena zgradba $ole v Bantulu, juznem delu  Slika 4. Zenska sredi rusevin v potresu razrusene hie
centralnega dela Jave v Bantulu, juznem delu osrednjega dela Jave

Figure 3. Collepsed school in Bantul, south part of the Figure 4. Woman in the middle of house ruins, Bantul
central Java

Slika 5. Podrt steber v templju Prambanan, ki sodi med Slika 6. Obsezne poskodbe zgradb v Yogyakarti, Java
najvecje in najlepSe hindujske templje v Indoneziji Figure 6. Extensive building damage in Yogyakarta,
Figure 5. Collapsed tower of Prambanan temple, one Java

of the biggest and most beautiful hindu temples

Kljub temu, da je bilo leto 2006 tako doma kot po svetu med potresno mirnejSimi leti, na potresno
nevarnost ne smemo pozabiti. Na to nas je spomnil potres 1. januarja letos ob 15. uri in 59 minut, z
magnitudo M =3,9, na obmoc¢ju Karavank na slovensko-avstrijski meji. Po preliminarnih podatkih so
ga pri nas cutili prebivalci celotne Gorenjske, severne Primorske, na jug pa je njegov vpliv segal do
Idrijskega in Cerkljanskega; na sre¢o $kode ni povzrogil. Stevilni katastrofalni potresi po svetu nas
vedno znova opozarjajo na ukrepe, ki bi jih morali izvajati. Najpomembne;jsi ukrepi, ki prispevajo k
zmanjSevanju velikega Stevila smrtnih Zrtev, so zmanjSevanje Stevila potresno nevarnih objektov,
zagotovitev ucinkovitih metod reSevanja in zmanjSevanje sekundarnih posledic potresov.
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Preglednica 2. Najmocnejsi svetovni potresi — leto 2006
Table 2. The world strongest earthquakes — year 2006

Cas

Stevilo

Datum (UTC) Koordinati Magnituda Globina Srtev Obmocéje
h:m Sirina dolzina M, M, M., km
2.1. 6:10 60,81J 21472 7,3 7,4 10 vzhodno od otoc¢ja South Sandwich
2.1. 22:13 | 19,92J 178,187 6,5 7.2 583 oto¢je Fidzi
4.1. 8:32 [28,16S 112,127 6,1 6,8 6,6 14 Kalifornijski zaliv
8.1. 11:34 [36,30S 23,22V 6,5 6,7 66 juzna Gr¢ija
27.1. 16:58 548J 128,13V 7,0 7,6 397 Bandsko morje
14.2. 0:55 |[27,38S 88,39V 54 4,8 53 30 2 [ Sikkim, Indija
20.2. 17:20 [41,71S 2554V 4,6 10 meja Gréija - Bolgarija
22.2. 22:29 | 21,32J 33,58V 6,5 7,5 7,0 11 4 [ Mozambik
28.2. 7:31 28,12S 56,86V 5,8 6,2 6,0 18 juzni Iran
7.3. 18:20 [23,77S 70,89V 52 5,1 55 10 Guijarat, Indija
10.3. 750 |33128 73,88V 4,9 10 1 | Pakistan
14.3. 6:57 359J 12721V 6,4 6,7 6,7 30 3 | Seram, Indonezija
20.3. 19:44 | 36,62 S 532V 5,0 49 10 4 [ severna Alzirija
25.3. 7:28 |2757S 5568V 57 55 5,9 18 1 |juznilran
31.3. 1:17 [33,58S 48,79V 57 6,0 6,1 7 70 | zahodni Iran
31.3. 13:21 [ 2961J 176,822 5,9 6,7 6,5 17 oto¢je Kermadec
1.4. 10:02 [22,87S 121,28V 6,0 6,1 6,1 9 Tajvan
4.4. 9112 [3460S 73,14V 4,8 10 Pakistan
7.4. 8:30 16,53J 176,99V 5,9 6,4 6,5 14 otocje Fidzi
20.4. 23:25 |1 60,94S 167,08V 6,8 7,6 7,6 22 Koryakia, Rusija
25.4. 11:26 | 41,16J 146,86V 2,2 4 1 | Tasmanija
29.4. 16:58 [60,51S 167,49V 6,4 6,6 6,6 11 Koryakia, Rusija
30.4. 19:17 | 27,08 71,247 6,0 6,6 6,7 12 blizu obale severnega Cila
30.4. 21:40 | 26,844 71,152 59 6,7 6,5 12 blizu obale severnega Cila
3.5. 15:26 [ 20,180 174,12 7,2 7,8 7,9 55 otoc¢je Tonga
7.5. 6:20 |[30,79S8 56,70V 4,8 4,1 14 osrednji Iran
16.5. 10:39 [ 31,84 179,32 6,7 7.4 151 otoc¢je Kermadec
16.5. 15:28 0.1S 97,0V 6,6 6,8 6,8 12 Nias, Indonezija
22.5. 11:12 | 60,8 S 165,7 V 6,0 6,7 6,6 17 vzhodna Sibirija, Rusija
26.5. 22:53 79J 110,5V 6,0 6,2 6,3 13 6234 | Java, Indonezija**
28.5. 3:12 57J 1511V 59 6,6 6,5 34 Nova Britanija, Papua Nova Gvineja
3.6. 715 | 26,76 S 5584V 54 12 2 [juznilran
11.6. 20:01 |33,29S 131,18V 5,9 6,3 154 Kjusu, Japonska
8.7. 20:40 |51,21S 179312 6,2 6,4 6,6 22 oto¢je Andreanof, Aleuti
13.6. 14:15 [40,27S 19,96 V 4,5 10 Albanija
20.6. 16:52 [ 33,07S 104,95V 5,1 4,5 10 Gansu, Kitajska
28.6. 21:02 |26,82S 5590V 5,8 5,8 10 juzni Iran
8.7. 20:40 |51,21S 17931z 6,2 6,4 6,6 22 otocje Andreanof, Aleuti
17.7. 8:19 922J 107,32V 6,1 7,2 7,7 34 665 | juzno od Jave, Indonezija
22.7. 1:10 27,99S 104,14V 5,0 4,6 56 2 | Se€uan-Junan-Guizhou, Kitajska
29.7. 0:11 3726S 68,82V 4,8 52 5,6 34 Tadzikistan
7.8. 22:18 | 15,83J 167.78V 6,0 6,8 174 otocje Vanuatu
20.8. 3:41 61,01J 34397 6,3 6,8 7,0 10 Skotsko morje
24.8. 21:50 | 51,1448 157,53V 5,9 6,3 6,5 43 blizu vzhodne obale Kamcatke, Rusija
25.8. 0:44 2441J 67,037 5,9 6,6 184 Salta, Argentina
25.8. 5:51 28,01S 104,15V 52 4,6 22 1 | vzhodni Sec¢uan, Kitajska
1.9. 10:18 6,75 J 155,51 V 6,3 6,7 6,8 38 Bougainville, Papua Nova Gvineja
28.9. 6:22 16,56J 172,06 Z 6,5 6,6 6,9 28 oto¢je Samoa
29.9. 13:08 [10,88S 61,76 Z 5,9 54 6,1 53 Trinidad
29.9. 18:23 [10,81S 61,76 Z 53 4,8 55 52 1 [ Trinidad
30.9. 17:50 [46,36 S 153,15V 6,1 6,5 6,6 11 Kurilsko otocje
1.10. 9:06 |46,47S 153,24V 6,1 6,4 6,6 19 Kurilsko otocje
9.10. 5112 |130,94S 66,54V 4,4 10 Pakistan
15.10. 17:.07 [19,82S 156,03 Z 6,2 6,6 6,7 39 Havaiji
17.10. 1:25 5,854 151,01V 6,4 6,9 6,7 32 Nova Britanija, Papua Nova Gvineja
20.10. 10:48 | 13,44 J 76,58 Z 6,0 6,6 6,7 32 blizu obale osrednjega Peruja
7.11. 17:38 6,46 J 151,17V 6,3 6,3 6,5 10 Nova Britanija, Papua Nova Gvineja
13.11. 1:26 26,06 J 63,247 6,2 6,8 553 Santiago del Estero, Argentina
15.11. 11:14 [ 46,57 S 153,29V 6,6 7,8 8,3 39 Kurilsko otocje*
15.11. 11:34 [46,64S 15531V 6,5 10 Kurilsko otocje
1.12. 14:01 8,19J 11881V 6,0 6,3 48 1 | Sumbawa, Indonezija
26.12. 12:26 [ 21,828 120,54V 7,1 10 1 | Tajvan
26.12. 12:34 [22,02S 120,54V 7,0 10 Tajvan

*najmocnejSi potres v letu 2006; **potres v letu 2006 z najvecjim Stevilom mrtvih; ***najgloblji potres v letu 2006
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Drzavna meteoroloska sluzba

Za vse ljubitelje vremena in s podnebjem povezanih tematik smo na
Agenciji RS za okolje pripravili zbirko tematskih listov s predstavitvijo
nasega podrocja dela. Vreme neposredno ali posredno vpliva na vecino
naSih dejavnosti, zato mu ze od nekdaj namenjamo veliko pozornosti.
Drzavna meteoroloska sluzba skrbi za mednarodno vpetost slovenske
meteorologije, njena podro¢ja dela pa obsegajo tako meritve, zbiranje
podatkov in njihovo hranjenje, pripravo napovedi vremena ter spremljanje
podnebnih razmer. Veliko pozornosti je namenjene tudi povsem
uporabnis$ko naravnanim storitvam. Vremenske in podnebne podatke pri-

Agencija Republike Slovenije za okolje

pravljamo za neposredno uporabo na razli¢nih druzbenih in gospodarskih podro¢jih. V publikaciji
»Drzavna meteoroloska sluzba« je dejavnost predstavljena s tematskimi listi, ki so strukturirani tako,
da vsak zase opisuje vsebinsko sklenjen del tematike, lahko pa jih med seboj povezujemo v
zaokrozene enote. Zbirko tematskih listov smo pripravili tako na zgoscenki kot tudi v obliki tiskane
publikacije.

Climate of Slovenia 1971-2000

Za ljudi, ki jih zanima podnebje v Sloveniji, smo pripravili zbirko
tematskih listov o podnebnih in fenoloskih spremenljivkah, zbirko tabel s
podnebnimi znacilnostmi 33 krajev v Sloveniji ter 31 kart podnebnih in
fenoloskih spremenljivk. Zbirka Climate of Slovenia je v angle$¢ini in je
| izdana na zgoscenki. Tematski listi in podatki so v obliki datotek formata
] PDF. Uporabnikom so dostopni preko prijaznega grafi¢nega vmesnika.

Ziveti s podnebnimi spremembami

Podnebne spremembe povzrocajo sodobni druzbi precejsnje tezave. Do
sedaj je bila glavnina naporov usmerjena v nadzor in zmanjSevanje iz-
pustov toplogrednih plinov. Vendar so podnebne spremembe proces, ki
7e poteka in ga ne moremo prepreciti. Lahko ga le blazimo z zmanj-
Sevanjem izpustov toplogrednih plinov in omilimo posledice s prilaga-
janjem na spreminjajoce se razmere. Spoznanje, da se je in se bo tudi v
prihodnje treba podnebnim spremembam prilagajati, se je uveljavilo Sele  Ziveti 5 podnebnimi spremembani
v zadnjih letih. Za uéinkovito prilagajanje je potrebno temeljito spoznav- &% 4
vanje tako prostorskih kot tudi Casovnih znacilnosti podnebja ter njegowh vplivov na razlicna
podrocja ¢lovekove dejavnosti (kmetijstvo, zdravstvo, turizem, energetika, promet itd.). V Sloveniji
Se nimamo sistemati¢nih znanstvenih $tudij s podrocja prilagajanja na bodo¢e podnebne razmere, zato
bo to Sele potrebno razviti. Agencija RS za okolje je lani pricela s projektom Prilagajanje na pod-
nebne spremembe da bi pripravila strokovne osnove za smotrno uporabo dragocenega naravnega
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spremembaml predstavﬂl prostorske in Casovne znacilnosti podnebja v Sloveniji. Izpostavili smo
vremenske in podnebne dogodke, zaradi katerih smo ranljivi, nanje pa bomo morali biti posebej
pozorni tudi v prihodnje. Za podrocja, ki so od podnebja najbolj odvisna, smo ocenili, kako bi jih
spremembe lahko prizadele.
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