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1011 - DOLENJSKI KRAS - OCENA KEMIJSKEGA STANJA VODNEGA TELESA
PODZEMNE VODE

Opis vodnega telesa Dolenjski kras [7]

Lega telesa in osnovne znacilnosti vrhnjih plasti

Vodno telo Dolenjski kras se nahaja v sedimentnih kamninah in nevezanih sedimentih na
ozemlju porecij Krke in Kolpe, na jugovzhodnem delu Slovenije. Na obmocju prevladujejo
apnencaste in dolomitne kamnine mezozoiske starosti s krasko poroznostjo, ki so zelo,
srednje in malo zakrasele.

Hidrodinamske meje

Vodno telo se nahaja v treh tipi¢nih vodonosnikih. Prvi, malo skraseli vodonosnik je
mezozoiske starosti. Nastopa v dolomitih in apnencih. Je kraski in razpoklinski, obSiren in
visoko do srednje izdaten.

Drugi, kraski, zelo do malo skraseli vodonosnik v apnencih in dolomitih je mezozoiske
starosti. Je lokalen ali nezvezno izdaten vodonosnik ali obSiren, vendar nizko do srednje
izdaten. Hidravlicna meja med prvim in drugim vodonosnikom je vecinoma litoloska,
mestoma tektonska. Za to mejo je znacilna razlika v prepustnosti (red do dva reda velikosti)
in razlika v poroznosti (kraska ali razpoklinska). Hidravlicna meja med vodonosnikoma je
ve€inoma prepustna do polprepustna, redkeje, ob tektonskih stikih pa je lahko tudi
neprepustna. Podlaga obeh vodonosnikov je slabo do zelo slabo prepustna in deluje kot
hidravli¢na bariera. Ker lezita vodonosnika drug na drugem, je meja med njima razSirjena
tudi v vodoravni smeri. Znotraj obeh vodonosnikov nastopajo Stevilne hidrodinamske meje, ki
omejujejo mnozico lokalnih vodonosnih sistemov. Najpomembnejsi del vodnega telesa, ki se
uporablja za oskrbo prebivalstva s pitno vodo, se nahaja v prvem in drugem vodonosniku.

Tretji, globoki termalni vodonosnik, je v dolomitu in apnencu mezozoiske starosti. Glede na
poroznost je razpoklinski, po izdatnosti pa lokalen ali nezvezno izdaten vodonosnik ali
obSiren, vendar nizko do srednje izdaten. Globoki vodonosnik s termalno vodo nastopa delno
pod debelimi, slabo do zelo slabo prepustnimi vrhnjimi plastmi, delno pa zvezno prehaja v
globino iz prvega in drugega vodonosnika. Hidrodinamska meja med prvima dvema
vodonosnikoma, ki sta povrSinska, ter tretjim, globokim vodonosnikom, je vecinoma
prepustna, tako da obstaja neposredna hidravli€na povezava.

Vpliv ¢lovekovega delovanja in ranljivost vodnega telesa

Delez kmetijskih in grajenih obmocij na povrsini vodnega telesa znasa 31,8 %. Telo je zelo
visoko do izredno visoko ranljivo.

Kemijsko stanje vodnega telesa Dolenjski kras

Telo podzemne vode Dolenjski kras je bilo leta 2009 v dobrem kemijskem stanju (tabela 9,
slika 3). Vecje onesnazenje smo zaznali na kraSskem izviru Krka. Sklepali smo, da
onesnazenje Se ni razSirjeno na ve€¢ kot 30% obsega vodnega telesa. PovrSina
hidrogeolSkega zaledja izvira Krka [8] ne presega 10% povrSine telesa. Srednja raven
zaupanja v oceno stanja izhaja iz dejstva, da kmetijske in urbane povrSine zajemaijo tretjino
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povrSine telesa, ki ga gradijo sklenjeni vodonosniki v katerih se onesnazenje lahko
hitrorazS8iri na vecji del telesa.

Kemijsko stanje v letu 2009 DOBRO
6,3 % neustreznih merilnih mest

Raven zaupanja v oceno kemijskega stanja v letu 2009 SREDNJA

Na izviru Krka Ze od leta 2007 belezimo poviSane vsebnosti razli€nih pesticidov. V letu 2009
so bile ugotovljene izredno visoke vrednosti atrazina, metolaklora, simazina, prometrina,
terbultilazina, terbutrina, metamitrona, izoproturona, metazaklora ter vsote pesticidov. V
posamic¢nih vzorcih so bile vsebnosti terbutilazina Sestkrat viSje, vsebnosti metamitrona pa
skoraj devetkrat viSje od standarda. Najve¢ onesnazeval in njihove najvisje vrednosti so bile
ugotovljene v septembrskem (14.9.2009) in oktobrskem vzorcu (15.10.2009). V teh dneh je
bilo hidrolosko stanje glede na podatke o koli¢inah mese¢nih padavin [25] in glede na
hidroloSke podatke o pretokih reke Krke [26] (slika 34, 35) nizje do srednje. V taksnih
razmerah se po kraskih kanalih in razpokah vodonosnikov z nizjimi hitrostmi pretakajo
manjse koli¢ine podzemne vode, razredCenja onesnazeval so posledicno manjSa. Glede na
ekstremne vrednosti onesnazeval in obsirno hidrogeolosko zaledje izvira Krka (330 km?, [8])
smo sprva sklepali, da je vir onesnazenja v neposredni blizini vzorénega mesta. V kraskem,
z gozdom poras¢enem zaledju izvira je namre¢ vecje Stevilo jam in brezen. Brezna in jame
so nemalokrat ¢rna, nelegalna odlagalis¢a nevarnih odpadkov, ki so skrita v podzemlju. Na
SirSem hidrogeoloskem zaledju izvira, kjer vodovarstvena obmocja niso pogosta (slika 36) je
vsekakor moznih vec virov onesnazenja, ki bi se lahko v telesu z majhnim delezem krovnih
plasti, z dokaj visoko povpre¢no letno infiltracijo in dokaj dobro povpre¢no prepustnostjo
vodonosnikov [7] hitro raz8irilo na vedji del telesa. Da bi vire onesnazenja z gotovostjo
ugotovili in locirali bomo v bodoCi program monitoringa vkljucili tudi s kmetijstvom
obremenjen povrSinski del zaledja, ki se v ponorih Dobravke (Beznica pod Zgradcem) in Sice
(Zato€na jama pri Rac¢ni) drenira v vodonosnik in vpliva na rezim ter kvaliteto izvira Krka.

Ustreznost na merilnih mestih

V tabeli 24 je prikazana vsebnost nitrata, atrazina, desetil-atrazina in vsote pesticidov in
ostalih parametrov, ki presegajo standarde kakovosti ali vrednosti praga.

Tabela 24: Letne aritmetiCne srednje vrednosti parametrov na merilnih mestih, ocene
ustreznosti in kemijskega stanja vodnega telesa Dolenjski kras v letu 2009

3 B o
£ 2 2 c
N o -
: £ c = S E B S v
Merilno mesto © = = £ = 3 8 52
= | s | 8| 8| 3| 3| E| 8| = =
Sl el 8| s| €| €| £| 8| 8| £t
= < a a e e s N > s 2
mg
NnozL| PO/L | molL | pg/l | po/ll | pg/l | po/l | pg/l | pg/lL
Krka 7,6 0,14 0,02 | 0,11 0,30 0,20 | 0,31 0,16 | 1,53 |ne ustreza
Globocéec** 3,0 | <LOQ | 0,002 | <LOQ| <LOQ | <LOQ 0,01 ustreza
Luknja - izvir Pre¢ne 7,0 0,02 0,03 | <LOQ| 0,01 <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,13 ustreza
Poltarica 53 | <LO0Q | 0,01 | <LOQ| <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,01 ustreza

** - ¢rpalisce pitne vode, SK/VP — standard kakovosti ali vrednost praga, <LOQ — manjSe od meje dologljivosti
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Tabela 24: Letne aritmeticne srednje vrednosti parametrov na merilnih mestih, ocene
ustreznosti in kemijskega stanja vodnega telesa Dolenjski kras v letu 2009
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Merilno mesto © = K = = 5 X 2
= £ = ? = s IS ° @ S .0
s | 8| & | §| e | 2| &£ g|c% gt
= = = o o Q o
=z < a a e e = N 2 § )
mg
NnozL| PO/L | oL | pg/l | poll | pg/l | po/ll | po/l | pg/L
Studenapri 32 | 0004 | 001 |<Lo0a| <Loa | <Loa 0,04 | ustreza
Kostanjeviski jami
Tezka voda** 7,3 0,01 0,02 | <LOQ| <LOQ | <LOQ 0,04 ustreza
;’f:l?;;’hﬁ’[' Smarjeskin | 44 1 0,01 | 002 |<Loa| <Loa | <o 0,06 | ustreza
Tomincev izvir 49 | <LOQ | 0,002 | <LOQ| <LOQ | <LOQ 0,01 ustreza
RadeSca, Podturn 47 | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ 0,001 ustreza
Bilpa 6,5 | <LOQ | 0,001 | <LOQ| <LOQ | <LOQ 0,003 | ustreza
Dolski 3,8 | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ 0,001 ustreza
Dobli¢ica** 3,2 | <LOQ | 0,002 | <LOQ| <LOQ | <LOQ 0,004 | ustreza
Krupa 5,1 0,003 | 0,01 |<LOQ| 0,01 <LOQ 0,03 ustreza
Metliski obrh** 7,0 0,02 0,04 | <LOQ| <LOQ | <LOQ 0,06 ustreza
Obrh Rinza** 3,1 <LOQ | <LOQ | <LOQ| <LOQ | <LOQ 0,01 ustreza
Rakitnica** 4,0
SK/VP 50,0 0,10 | 0,10 0,10| 0,10 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,50 | DOBRO

** - ¢rpalisce pitne vode, SK/VP — standard kakovosti ali vrednost praga, <LOQ — manjSe od meje dologljivosti

PRETOKI (m%/s)

‘ —PODBOCJE ‘

Slika 34: Pretoki reke Krke v septembru 2009, merjeni na hidroloski postaji Podbocje [26]
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Slika 35: Pretoki reke Krke v oktobru 2009, merjeni na hidrolo$ki postaji Podbocje [26]

Povezava med podzemno in povrsinsko vodo

Vodonosniki obmoc¢ja Dolenjskega krasa se praznijo neposredno skozi izvire ali pa so
znacilno povezani s povrSinskimi vodami, ki ve€inoma drenirajo vodonosnik, nekatere pa ga
tudi napajajo (Temenica, Rinza). Najpomembnejsi regionalni notranji hidrodinamski meji sta
reki Krka in Kolpa, lokalne hidrodinamske meje pa tvorijo tudi drugi drenazni povrSinski
tokovi in pripadajoce lokalne razvodnice (npr. Ribnica, Rinza, Dobli¢ica, Lahinja, Temenica,
Radulja, Tezka voda. Globoki vodonosnik se ve€inoma drenira preko ozkih tektonskih con in
delno napaja zgornja vodonosnika ali pa se prazni neposredno skozi izvire (Dolenjske
Toplice, Smarjeske Toplice, Klevevz...). Obnavlja se z infiltracijo preko zgornjih, povrSinskih
vodonosnikov. Tudi to obnavljanje je lahko vezano le na ozke tektonske cone [7].

V letu 2009 je bila med povrsinskimi vodami v slabem kemijskem stanju reka Krka zaradi
izmerjenih visokih vsebnosti tributilkositrovih spojin na odseku Krka - Soteska - Otocec [21]
(tabela 14). Kljub temu, da reka Krka na tem odseku drenira vodonosnik ocenjujemo, da
podzemna voda ne vpliva na slabo kemijsko stanje povrsinske vode. Sklepamo, da je izvor
navedenih snovi v industrijskin odpadnih vodah in ne v podzemni vodi.

Podzemna voda pa vpliva na slabo ekoloSko stanje povrSinskega vodnega telesa Krupe, kjer
je bilo ugotovljeno preseganje standarda za poliklorirane bifenile (PCB) [21]. To onesnazenje
je posledica spiranja starega bremena nekdanje tovarne kondenzatorjev v Semicu na
prispevnem obmodju izvira reke Krupe in je kljub izvedeni sanaciji Se vedno tako veliko, da je
standard v povrsinski vodi presezen.

Habitati in naravne vrednote v obmogjih vpliva podzemne vode

Neustrezno merilno mesto izvir Krka, ki je bil onesnazen s pesticidi se nahaja v obmocjih
Nature 2000 (slika 37) in v obmogjih naravnih vrednot drzavnega ter lokalnega pomena (slika
38). Za natan¢nejSo opredelitev kateri habitati in naravne vrednote so odvisni od podzemne
vode in ogrozeni zaradi onesnazenja bi potrebovali strokovne podlage bioloSke in
naravovarstvene stroke.

Vodovarstvena obmogéja

Monitoring podzemne vode na ¢rpaliscih

Znotraj vodnega telesa Dolenjski kras spremljamo kemijsko stanje podzemne vode tudi na
¢rpalis¢ih pitne vode Globocec, Tezka voda, Jezero pri Smarjeskih toplicah, Dobliica,

Metliski obrh, Obrh Rinza in Rakitnica (slika 11). V letu 2009 nismo ugotovili neskadnosti s
standardi za pitno vodo [19].
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Slika 36: Monitoring podzemne vode na izviru Krka na vodnem telesu podzemne vode

Dolenjski kras s hidrogeoloskim zaledjem in vodovarstvenimi obmogji
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Slika 37: Monitoring podzemne vode na izviru Krka na vodnem telesu podzemne vode

Dolenjski kras s hidrogeoloskim zaledjem in obmocji Natura 2000
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Slika 38: Monitoring podzemne vode na izviru Krka na vodnem telesu podzemne vode

Dolenjski kras s hidrogeoloskim zaledjem in obmocji Naravnih vrednot
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