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1 UVOD

Agencija RS za okolje izvaja imisijski monitoring kakovosti rek na podlagi Zakona o vodah,
Zakona o varstvu okolja in podzakonskih aktov, ki v slovenski pravni red prenaajo zahteve
evropskih direktiv s podro¢ja povrSinskih voda. Monitoring rek v letu 2011 je potekal v skladu
s Programom monitoringa stanja voda za obdobje 2010 - 2015, ki je objavljen na spletni
strani Agencije RS za okolje: http://www.arso.gov.si/vode/porocila in publikacije/Program
2010 - 2015.pdf. Na vodnih telesih rek, kjer se povrSinska voda odvzema za oskrbo s pitno
vodo in v povpre&ju zagotavljajo ved kot 100 m® vode na dan, poteka dodatni monitoring, ki je
prav tako opredeljen v Programu monitoringa stanja voda za obdobje 2010 - 2015.

Okvir za delovanje Skupnosti na podro¢ju vodne politike dolo¢a Direktiva 2000/60/ES
Evropskega Parlamenta in Sveta z dne 23. oktobra 2000 (v nadaljnjem besedilu: direktiva o
vodah). Cilj direktive o vodah je, da drzave Clanice varujejo, izboljSujejo in obnavljajo vsa
vodna telesa povrSinske vode, tako da se dobro stanje povrsinskih voda doseze do leta
2015. Za vodna telesa rek to pomeni doseganje dobrega kemijskega in ekoloskega stanja.
Za vodna telesa rek, kjer se voda odvzema za oskrbo s pitno vodo, pa to pomeni, da voda po
uporabljenem postopku obdelave ustreza predpisu, ki ureja pitno vodo.

V Sloveniji program spremljanja stanja vodnih teles rek poteka v skladu z zahtevami direktive
o vodah od leta 2007 dalje, v nekaterih delih pa je program zahtevam te direktive ustrezal ze
pred tem. Z uvedbo direktive o vodah so se spremenili tudi kriteriji in nacin ocenjevanja
stanja rek, zato sedanje ocene niso primerljive z ocenami pred letom 2006.

V letu 2011 je na vodnih telesih rek potekal pregledni monitoring. Rezultati monitoringa so bili
osnova za letne ocene kemijskega stanja vodnih teles rek, za letne ocene stanja glede na
vsebnosti posebnih onesnaZeval in za oceno bioloskih podatkov, ki jih objavljamo v porodilu.
Poudarjamo, da so to ocene na osnovi podatkov posameznega koledarskega leta in se zato
lahko razlikujejo od ocen kemijskega in ekoloSkega stanja za nacrt upravljanja voda, ki se
nanasa na daljSe ¢asovno obdobje.

V poro€ilu je posebej podana tudi ocena stanja vodnih teles rek, kjer se povrsinska voda
odvzema za oskrbo s pitno vodo. Za oskrbo s pitno vodo se v Sloveniji uporabljajo pretezno
podzemni viri. PovrSinski viri, ki so mo¢no odvisni od atmosferskih pogojev ter ranljivi zaradi
Clovekovih dejavnosti, se za vodooskrbo uporabljajo le za priblizno 3% prebivalcev.

OCENA STANJA REK V SLOVENIJI'V LETU 2011
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2 KEMIJSKO STANJE REK

2.1 Kriteriji za oceno kemijskega stanja rek

Ocena kemijskega stanja rek predstavlja obremenjenost rek s prednostnimi snovmi, za
katere so na obmocju drzav Evropske skupnosti postavljeni enotni okoljski standardi
kakovosti. V vodno okolje se odvaja na tisoCe razlicnih kemikalij, od katerih je bilo na
evropskem nivoju 33 snovi oziroma skupin snovi dolo¢enih kot prednostnih. Te snovi so bile
izbrane kot relevantne za obmocje vseh drzav Evropske skupnosti zaradi njihove razsirjene
uporabe in zaradi ugotovljenih poviSanih koncentracij v povrSinskih vodah. Trinajst od
skupno 33 snovi je zaradi visoke obstojnosti, bioakumulacije in strupenosti identificiranih kot
prednostno nevarnih snovi (npr. kadmij, Zivo srebro, endosulfan, nonilfenol,...). Drzave
¢lanice moramo z ukrepi zagotoviti, da se postopno zmanj$a onesnazevanje s prednostnimi
snovmi in da se ustavi ali postopno odpravi emisije, odvajanje in uhajanje prednostno
nevarnih snovi.

Okoljske standarde kakovosti za prednostne in prednostno nevarne snovi dolo¢a Direktiva
2008/105/ES o okoljskih standardih kakovosti, ki je prenesena v nacionalni pravni red z
Uredbo o stanju povrSinskih voda (Uradni list RS, §t. 14/09, 98/10). Okoljski standardi
kakovosti so doloCeni kot letna povpre¢na vrednost parametra kemijskega stanja v vodi (v
nadaljnjem besedilu: LP-OSK), ki zagotavljajo varstvo pred dolgotrajno izpostavljenostjo, in
kot najvecCja dovoljena koncentracija parametra kemijskega stanja v vodi (v nadaljnjem
besedilu: NDK-OSK), ki preprecujejo akutne posledice onesnazenja (tabela 1).

Kemijsko stanje vodnih teles rek se ugotavlja na posameznem merilnem mestu vzorcenja.
Vodno telo reke ima dobro kemijsko stanje, ¢e nobena letna povprecna vrednost parametra
kemijskega stanja, izraCunana kot aritmetiCna srednja vrednost koncentracij, izmerjenih v
razlicnih ¢asovnih obdobjih leta, ne presega LP-OSK in ¢e najvecja izmerjena vrednost
parametra kemijskega stanja ni ve¢ja od NDK-OSK.

Tabela 1: Okoljski standardi kakovosti za dolo¢anje kemijskega stanja rek
LP-OSKa [ug/L]

NDK-OSK® [ug/L]

Ime parametra Stevilka CAS Celinske povrSinske vodec | Celinske povrSinske vode¢
1 alaklor 15972-60-8 0,3 0,7
2 antracen 120-12-7 0,1 0,4
3 atrazin 1912-24-9 0,6 2,0
4 benzen 71-43-2 10 50
5 bromirani difenileterd 32534-81-9 0,0005 ni dolo¢ena
razred 1: < 0,08 + NO razred 1: < 0,45+ NO
kadmij in njegove spojine, glede na razred 2: 0,08 + NO razred 2: 0,45 + NO
6 razrede trdote vodee.f 7440-43-9 razred 3: 0,09 + NO razred 3: 0,6 + NO
razred 4: 0,15 + NO razred 4: 0,9 + NO
razred 5: 0,25 + NO razred 5: 1,5+ NO
6a ogljikov tetrakloride 56-23-5 12 ni doloCena
kloroalkani, C1o-13 85535-84-8 0,4 14
klorofenvinfos 470-90-6 0,1 0,3
klorpirifos (klorpirifos-etil) 2921-88-2 0,03 0,1

OCENA STANJA REK V SLOVENIJI'V LETU 2011




LP-OSKe [ug/L]

KEMIJSKO STANJE REK

NDK-OSK® [ug/L]

Vi g et cieilhE G Celinske povrSinske vodec | Celinske povrsinske vodec
9a ciklodienski pesticidi ¥ =0,01 ni dologena
aldring 309-00-2
dieldring 60-57-1
endring 72-20-8
izodring 465-73-6
9 vsota DDTe.h se ne uporablja 0,025 ni dologena
para-para-DDT9¢ 50-29-3 0,01 ni dolo¢ena
10 1,2-dikloroetan 107-06-2 10 ni doloCena
11 diklorometan 75-09-2 20 ni dolo¢ena
12 di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) 117-81-7 1,3 ni doloCena
13 diuron 330-54-1 0,2 1,8
14 endosulfani 115-29-7 0,005 0,01
15 fluoranten 206-44-0 0,1 1
16 heksaklorobenzen 118-74-1 0,01 0,05
17 heksaklorobutadien 87-68-3 0,1 0,6
18 heksaklorocikloheksani 608-73-1 0,02 0,04
19 izoproturon 34123-59-6 0,3 1
20 svinec in njegove spojinee 7439-92-1 7.2 ni dolo¢ena
21 Zivo srebro in njegove spojinee 7439-97-6 0,05+ NO 0,07 +NO
22 naftalen 91-20-3 24 ni dolo¢ena
23 nikelj in njegove spojinee 7440-02-0 20 ni dolo¢ena
= ?Amlc:ﬁirllfgnol) 104-40-5 0.3 2
= ?All(-t(lﬁ]’?;,3’-tetrameti|butil)feno|) 140-66-9 01 ni dolocena
26 pentaklorobenzen 608-93-5 0,007 ni dolo¢ena
27 pentaklorofenol 87-86-5 04 1
28 poliaromatski ogljikovodiki (PAH)k se ne uporablja ni doloéena ni dologena
(benzo(a)piren) 50-32-8 0,05 0,1
) o
indonl12-3oprer 693 =002 i doloens
29 simazin 122-34-9 1 4
29a tetrakloroetilens 127-18-4 10 ni doloCena
29b trikloroetilens 79-01-6 10 ni dolo¢ena
30 tributilkositrove spojine
(tributilkositrov kation) 36643-28-4 0,0002 0,0015
31 triklorobenzeni 12002-48-1 0,4 ni dolo¢ena
32 triklorometan 67-66-3 25 ni dolo¢ena
33 trifluralin 1582-09-8 0,03 ni dolo¢ena

a LP-OSK je okoljski standard kakovosti, izrazen kot letna povpreéna vrednost parametra kemijskega stanja. Ce ni dologeno drugade,

velja za celotno koncentracijo vseh izomer.

b NDK-OSK je okoljski standard kakovosti, izraZen kot najveéja dovoljena koncentracija parametra kemijskega stanja. Ce je NDK-OSK
oznacen kot "ni dolocena”, se Steje, da vrednost LP-OSK zagotavlja varstvo pred kratkotrajnimi konicami onesnazenja v stalnih izpustih,
ker so znatno nizje od vrednosti, doloCenih na podlagi akutne strupenosti.

OCENA STANJA REK V SLOVENIJI'V LETU 2011




KEMIJSKO STANJE REK I

¢ Celinske povrsinske vode zajemajo reke in jezera ter sorodna umetna in mo¢no preoblikovana vodna telesa.

4 Za skupino prednostnih snovi, ki jih zajemajo bromirani difeniletri, je okoljski standard kakovosti (OSK) doloCen samo za sorodne snovi
28, 47,99, 100, 153 in 154.

e Pri vrednotenju rezultatov monitoringa glede na letno povpreéno vrednost se lahko upo$tevajo koncentracije naravnega ozadja, trdota
vode, pH ali drugi parametri; nadin njihovega upostevanja se obrazlozi v poro€ilu 0 monitoringu v skladu s predpisom, ki ureja monitoring
stanja povrSinskih voda.

fZa kadmij in njegove spojine se vrednosti OSK razlikujejo glede na trdoto vode, kot je dolocena v petih razredih (razred 1: < 40 mg
CaCO3/l, razred 2: 40 do < 50 mg CaCO3/l, razred 3: 50 do < 100 mg CaCQ3/l, razred 4: 100 do < 200 mg CaCO3/l in razred 5: = 200 mg
CaCoal).

9 Ta snov ni prednostna, temve¢ eno od drugih onesnazeval.

h Vsota DDT zajema vsoto izomer 1,1,1-trikloro-2,2 bis (p-klorofenil) etan (Stevilka CAS 50-29-3); $tevilka EU 200-024-3); 1,1,1-trikloro-2
(o-klorofenil)-2-(p-klorofenil) etan (3tevilka CAS 789-02-6); Stevilka EU 212-332-5); 1,1-dikloro-2,2 bis (p-klorofenil) etilen (3tevilka CAS 72-
55-9); Stevilka EU 200-784-6); 1,1-dikloro-2,2 bis (p-klorofenil) etan (Stevilka CAS 7254-8); Stevilka EU 200-783-0).

"'endosulfan predstavlja vsoto izomer a in .
I heksaklorocikloheksan predstavlja vsoto izomer a, B, yin 0.

k Za skupino prednostnih snovi poliaromatskih ogljikovodikov (PAH) velja vsak posamezen OSK, {;., treba je izpolnjevati OSK za
benzo(a)piren, OSK za vsoto benzo(b)fluorantena in benzo(k)fluorantena ter OSK za vsoto benzo(g,h,i)perilena in indeno(1,2,3-cd)pirena.

NO pomeni vrednost naravnega ozadja, za kadmij je NO 0,04 ug/L, za Zivo srebro je NO 0,0025 pgiL.

Naravno ozadje (NO) se lahko pristeje vrednosti LP-OSK za kovini kadmij in zivo srebro. Pri
vrednotenju kemijskega stanja rek za leto 2011 ta moznost ni bila uporabljena, ker
koncentracije ne presegajo LP-OSK za ti dve kovini. Trdota vode pa je bila upo$tevana pri
vrednotenju kadmija.

2.2 Ocena kemijskega stanja rek v letu 2011

V tabeli 2 so podane ocene kemijskega stanja rek v letu 2011. V oceni so upoStevani vsi
rezultati meritev parametrov kemijskega stanja, ki imajo meje dolocljivosti (v nadaljnjem
besedilu: LOQ) manjSe ali enake mejnim vrednostim (LP-OSK) za dobro kemijsko stanje.
Parametri, za katere so bili LOQ vedji od LP-OSK, v oceno niso vklju€eni. Za leto 2011 je iz
ocene kemijskega stanja rek izklju¢en parameter vsota benzo(ghi)perilena in indeno(1,2,3-
cd)pirena. Kadar je izmerjena koncentracija parametra < LOQ, se pri izraCunu letne
povpreCne vrednosti rezultat take analize opredeli kot LOQ/2. lzjemo smo naredili pri
izracunu letne povprecne vrednosti za tributilkositrove spojine, kjer smo rezultat analize
opredelili kot LOD/2 (LOD je meja zaznavnosti analitske metode), kadar je izmerjena
koncentracija <LOD, saj je LOQ za tributilkositrove spojine vecja od LP-OSK.

V letu 2011 je kemijsko stanje ocenjeno za 92 merilnih mest na rekah. Za vsa merilna mesta
je ugotovljeno dobro kemijsko stanje, razen za potok Boben. Letna povpre¢na vrednost
Zivega srebra na merilnem mestu Boben Hrastnik izliv v letu 2011 presega LP-OSK (tabela
3), zato je za potok Boben dolo¢eno slabo kemijsko stanje. Boben je na odseku pod TKI
Hrastnik onesnazen z zivim srebrom. Na podlagi rezultatov preiskovalnega monitoringa je
bilo ugotovljeno, da so povisane koncentracije Zivega srebra v Bobnu posledica starega
bremena oziroma resuspenzije Zivega srebra iz sedimenta in ne posledica novih emisij
(podrobnosti v poglavju 5).
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Tabela 2: Ocena kemijskega stanja rek za leto 2011

Sifra VTPV

Ime VTPV

VODOTOK

KEMIJSKO STANJE REK

Merilno mesto

Kemijsko stanje
2011

SI143VT10 | VT Mura CerSak — Petanjci MURA CerSak dobro
SI143VT30 | VT Kuénica Mura Petanjci — Gibina MURA Mota dobro
SI43VT50 | VT Mura Gibina — Podturen MURA Orlovscek dobro
SI434VT9 | VT S&avnica zadrzevalnik Gajsevsko jezero — Gibina | SCAVNICA Vescica dobro
SI442VT11 j\(/;el_rtca)dava drzavna meja — zadrZevalnik Ledavsko LEDAVA Sveti Juri dobro
SI442VTO1 x;ilkzdz@ zadrzevalnik Ledavsko jezero - sotoCje z LEDAVA Gancani dobro
SI442VTO1 x;ilkzdz@ zadrzevalnik Ledavsko jezero - sotoCje z LEDAVA Eentiba dobro
SI1442VT92 | VT Ledava mejni odsek LEDAVA Murska Suma dobro
SI442VTO1 x;ilkzdz@ zadrzevalnik Ledavsko jezero - sotoCje z LEDAVA Benica-Pince dobro
SI4426VT1 | VT Kobiljanski potok povirje — drzavna meja KOBILJANSKI POTOK | Kobilje dobro
SI4426VT2 | VT Kobiljanski potok drzavna meja — Ledava KOBILJANSKI POTOK | Mostje dobro
KOBILJANSKI POTOK | Redi¢ dobro

SI441VT | VT Velika Krka povirje — drzavna meja VELIKA KRKA Hodo$ dobro
SI3VT197 | MPVT Drava mejni odsek z Avstrijo DRAVA Tribej dobro
SI3VT359 | MPVT Drava Dravograd — Maribor DRAVA Ruse dobro
SI3VT5171 | VT Drava Maribor — Ptuj DRAVA Star3e dobro
SI3VT5171 | VT Drava Maribor — Ptuj DRAVA Krcevina pri Ptuju | dobro
SI3VT5172 | MPVT zadrZevalnik Ptujsko jezero DRAVA Ptujsko jezero dobro
SI3VT930 | VT Drava Ptuj — Ormoz DRAVA Borl dobro
SI3VT950 | MPVT zadrZevalnik Ormo3ko jezero DRAVA OrmoZ most dobro
SI3VT970 })/t')l' E?rr:\xa zadrzevalnik Ormosko jezero — SrediSce DRAVA Grabe dobro
SI32VT30 | VT Meza Crna na Koroskem — Dravograd MEZA Podklanc dobro
SI322VT7 | VT Mislinja Slovenj Gradec — Otiski vrh MISLINJA Otiski vrh dobro
referenno mesto-Velka (Pohorje) VELKA Sp. Soler dobro

SI368VT9 | VT Polskava Zgornja Polskava — Trzec POLSKAVA Lancova vas dobro
SI38VTI0 | VT Pesnica zadrzevalnik PerniSko jezero — Ormoz PESNICA ZamuSani dobro
SM1MVT7 | MPVT zadrZevalnik HE Moste SAVA DOLINKA zajezitev Moste dobro
SMVT137 | VT Sava HE Moste - Podbrezje SAVA gfs‘iﬁnﬁ“ dobro
SI1VT150 | VT Sava Podbrezje — Kranj SAVA Struzevo dobro
SIVT170 | MPVT Sava Mavéi¢e — Medvode SAVA Prebacevo dobro
SI1VT310 | VT Sava Medvode — Podgrad SAVA Medno dobro
SI1VT519 | VT Sava Podgrad - Litija SAVA Kresnice dobro
SI1VT557 | VT Sava Litija — Zidani Most SAVA Podkraj dobro
SIMVT713 | MPVT Sava Vrhovo — Bostan] SAVA Vrhovo dobro
SIMVT739 | VT Sava Bostanj — Krsko SAVA Brestanica dobro
SIMVT913 | VT Sava Krdko — Vrbina SAVA Podgraceno dobro
SHVT30 | VT Sava mejni odsek SAVA g)?)slgr?;glfe?: dobro
SI1VT557 | VT Sava Litija — Zidani Most BOBEN Hrastnik izliv slabo
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Sifra VTPV

Ime VTPV

VODOTOK

KemJskO STANJE Rex I

Merilno mesto

Kemijsko stanje
2011

SI114VT9 | VT Trzidka Bistrica sotocje z Lom$gico — Podbrezje | TRZISKA BISTRICA Podbrezje dobro
S123VT | VT Sora SORA Medvode dobro
SIM22VT | VT Selka Sora SELSKA SORA Vester dobro
SI132VT1 | VT KamniSka Bistrica povirje — Stahovica KAMNISKA BISTRICA | Izvir dobro
SI32VT5 | VT Kamni$ka Bistrica Stahovica — Studa KAMNISKA BISTRICA | lhan dobro
SI32VT7 | VT Kamnika Bistrica Studa — Dol KAMNISKA BISTRICA | Bericevo dobro
SH72VT | VT Mima MIRNA Dolenji Bostanj dobro
SI192VT1 | VT Sotla Dobovec — Podéetrtek SOTLA Trliéno dobro
SI192VT1 | VT Sotla Dobovec — Podcetrtek SOTLA Kotec dobro
SI192VT1 | VT Sotla Dobovec — Podéetrtek SOTLA Rogaska Slatina | dobro
SI192VT5 | VT Sotla PodCetrtek — Klju¢ SOTLA Rigonce dobro
SI1922VT | VT Mestinjstica MESTINJSCICA \'f%g&;‘%ﬁlm Most | 45bro
SI1924VT1 | VT Bistrica povirje — Lesicno BISTRICA Lesicno dobro
NEGOT Sela pri Dobovi dobro

SI21VT13 | VT Kolpa Osilnica — Petrina KOLPA Osilnica dobro
SI21VT50 | VT Kolpa Petrina - Primostek KOLPA nad Bilpo dobro
SI21VT70 | VT Kolpa Primostek — Kamanje KOLPA Radovici (Metlika) | dobro
SI21602VT | VT Krupa KRUPA Kloster dobro
SI14VT77 | VT Ljubljanica povirje — Ljubljana LJUBLJANICA Crna vas dobro
SI14VT93 | MPVT Mestna Ljubljanica LJUBLJANICA Moste dobro
SI14VT97 | VT Ljubljanica Moste — Podgrad LJUBLJANICA Zalog dobro
referencno mesto- ISka ISKA I8ki vintgar dobro

SI476VT | VT I8tica ISCICA Izanska cesta dobro
SI148VT5 | VT Mali Graben z Gradas¢ico MALI GRABEN Dolgi most dobro
S141VT1 | VT Jezerski Obrh JEZERSKI OBRH Nadlesk dobro
SI141VT2 | VT Cerkniko jezero E)SE_R';KZI\IIEI,\SI)K O JEZERO Dolenje jezero dobro
SI144VT1 | VT Pivka povirje — Prestranek PIVKA Slovenska vas dobro
SI144VT2 | VT Pivka Prestranek — Postojnska jama PIVKA Postojna dobro
SI16VT17 | VT Savinja povirje — Letu$ SAVINJA Luce dobro
SI16VT17 | VT Savinja povirje — Letu$ SAVINJA GruSovje dobro
SI16VT70 | VT Savinja Letu$ - Celje SAVINJA Medlog dobro
SI16VT97 | VT Savinja Celje - Zidani Most SAVINJA Veliko Sirje dobro
SI162VT7 | VT Paka Velenje — Skorno PAKA Sostanj dobro
SI162VT9 | VT Paka Skorno — Smartno PAKA Skorno dobro
SI162VT9 | VT Paka Skorno — Smartno PAKA Slatina dobro
SI164VT3 | VT Bolska Trojane — Kapla BOLSKA Ceplie dobro
SI164VT7 | VT Bolska Kapla — Latkova vas BOLSKA Dolenja vas dobro
SI168VT9 | VT Voglajna zadrZevalnik Slivnidko jezero - Celje VOGLAJNA Celie dobro
SI11688VT2 | VT Hudinja Nova Cerkev - sotocje z Voglajno HUDINJA Celie dobro
SI18VT31 | VT Krka povirje — Soteska KRKA Soteska dobro
SI8VT77 | VT Krka Soteska — Otocec KRKA Otocec dobro
SI18VT97 | VT Krka OtoCec - BreZice KRKA Krska vas dobro
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$ifra VTPV | Ime VTPV VODOTOK Merilno mesto 2":;'1‘”5“ stanje
SI186VT3 | VT Temenica | TEMENICA Grm dobro
SI186VT5 | VT Temenica Il TEMENICA Doleniji Podborst | dobro
SI188VT5 | VT Radulja povirje - Klevevz RADULJA Gri€ pri Klevevzu | dobro
SI6VT119 | VT Soca povirje - Bovec SOCA Trenta dobro
SI6VT157 | VT Soca Bovec - Tolmin SOCA Kamno dobro
SI6VT330 | MPVT Soga Soske elektrarne SOCA Solkanski jez dobro
SI6354VT | VT Koren KOREN Nova Gorica dobro
SI64VT90 | VT Vipava Brie — Miren VIPAVA Miren dobro
SI5212VT2 | VT Klivnik KLIVNIK Brid dobro
SI52VT15 | VT Reka Koseze — Bridovec REKA Topolc dobro
SI512VT3 | VT Dragonja Bri¢ — Krkavce DRAGONJA Planjave dobro
SI512VT51 | VT Dragonja Krkavée — Podkastel DRAGONJA Dragonja dobro
Legenda:

VTPV - vodno telo povrSinske vode
VT - vodno telo
MPVT - moéno preoblikovano vodno telo

Tabela 3: Letna povpre€na vrednost in maksimalna izmerjena vrednost Zivega srebra v
Bobnu v letu 2011

Vodotok Merilno mesto Parameter |Enota |Leto | Letno povprecje | Maksimum

BOBEN Hrastnik izliv Zivo srebro | g/l 2011 0,1380 0,4300
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3 EKOLOSKO STANJE REK

3.1 Kriteriji za oceno ekoloskega stanja rek

Po definiciji direktive o vodah je ekoloSko stanje izraz kakovosti strukture in delovanja vodnih
ekosistemov, povezanih s povrSinskimi vodami. Za ovrednotenje ekoloSkega stanja vodnih
teles povrsinskih voda so uporabljeni kriteriji iz Uredbe o stanju povrSinskih voda (Uradni list
RS, st. 14/09, 98/10) in Pravilnika o monitoringu stanja povrSinskih voda (Uradni list RS, st.
10/09, 81/11).

EkoloSko stanje se razvr§€a v pet razredov kakovosti: zelo dobro, dobro, zmerno, slabo in
zelo slabo.

Ocenjevanije poteka na osnovi:

bioloskih elementov kakovosti (bentoski nevretencariji, fitobentos in makrofiti),

kemijskih in fizikalno-kemijskih elementov, ki podpirajo bioloSke elemente kakovosti (splosni
fizikalno-kemijski elementi, posebna onesnazevala), in

hidromorfoloskih elementov, ki podpirajo bioloSke elemente kakovosti.

Metodologije vzor€enja in vrednotenja ekoloskega stanja so dostopne na spletnih straneh
Ministrstva za kmetijstvo in okolje:
http://www.mko.gov.si/si/delovna podrocja/voda/ekolosko stanje povrsinskih voda/

Kombiniranje posameznih elementov kakovosti poteka na t. i. nacin »slabsi dolo¢i stanje«,
kar pomeni, da je konéna ocena ekoloSkega stanja najslab%a ocena, ki je doloCena s
posameznim elementom kakovosti. Ocena ekoloSkega stanja povrsinskih voda predstavlja
spremembo vrednosti fizikalno-kemijskih, bioloSkih in hidromorfoloskih elementov glede na
referenéno stanje, to je stanje povsem ali skoraj brez ¢lovekovega vpliva. Ker so referenéna
stanja odvisna od naravnih znacilnosti, se pri ocenjevanju uporablja t.i. tipsko specifiCen
pristop, kjer se vode glede na naravne danosti najprej razvrstijo v ekoloske tipe
(http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/podrocja/voda/ekolosko stanje/tipi
povrsinskih voda vrednotenje ekoloskega stanja.pdf).

3.2 Ocena ekoloskega stanja rek

Stanje izbranih vzorénih mest je bilo v letu 2011 glede na obremenitve ovrednoteno po treh
modulih: trofi€nost, saprobnost in hidromorfoloSka spremenjenost/splosna degradiranost ter
glede na prisotnost posebnih onesnazeval (tabela 4).

Za modul saprobnost so bile podane ocene glede na saprobni indeks za bentoSke
nevretencarje ter biokemijsko potrebo po kisiku (BPK5). Za modul trofi¢nost so bile podane
ocene glede na trofi¢ni indeks fitobentosa, indeks reénih makrofitov (RMI) in vsebnost nitrata
(NO3’). Ocene za modul hidromorfoloSka spremenjenost/sploSna degradiranost (vsa vzoréna
mesta po tem modulu $e niso razvr§€ena, saj za vse ekoloske tipe rek Se ni razvitih metod
vrednotenja) so bile podane na podlagi Slovenskega multimetrijskega indeksa
hidromorfoloSke spremenjenosti/splosne degradiranosti (SMEIH) za bentoSke nevretencarije.

Razvr§€anje vzorénih mest v ekoloSko stanje za leto 2011 je podano po modulih, brez

koncnega stanja ter brez ravni zaupanja. Konéno stanje za vodno telo s pripadajo€o ravnijo
zaupanja za obdobje 2009-2014 bo podano v drugem nacrtu upravljanja z vodami.
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Tabela 4: Razvr§€anje vzorénih mest v razrede ekoloSkega stanje po modulih ter glede na posebna onesnazevala za leto 2011

spremenjenost Dosebns

0 akro
Dragonja Planjave 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO DOBRO
Drava Brezno 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO ZMERNO DOBRO*
Drava Ruse DOBRO DOBRO O DOBRO 0 DOBRO O DOBRO DOBRO
Drava Kréevina pri Ptuju 0 DOBRO DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO ZMERNO DOBRO
Drava Ranca DOBRO 0 DOBRO O DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO DOBRO*
Drava Borl O DOBRO DOBRO O DOBRO ZMERNO DOBRO DOBRO DOBRO
ISka I8ki vintgar DOBRO O DOBRO O DOBRO O DOBRO DOBRO - DOBRO
Kamnigka Bistrica izvir 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO - DOBRO
Kolpa Osilnica 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO - DOBRO
Kolpa nad Bilpo 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO DOBRO 0 DOBRO - DOBRO
Koritnica Kal 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO ZMERNO DOBRO
Krka Krka vas O DOBRO DOBRO 0 DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO
Ljubljanica Prule 0 DOBRO ZMERNO 0 DOBRO ZMERNO 0 DOBRO ZMERNO ZELO DOBRO
Ljubljanica Moste 0 DOBRO DOBRO 0 DOBRO ZMERNO 0 DOBRO ZMERNO ZELO DOBRO
Ljubljanica Zalog DOBRO DOBRO 0 DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO
Mura CerSak 0 DOBRO DOBRO 0 DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO
Mura Mota 0 DOBRO DOBRO 0 DOBRO DOBRO DOBRO ZMERNO DOBRO
Nadiza Robi¢ 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO - DOBRO
Reka Cerkvenikov mlin 0 DOBRO 0 DOBRO DOBRO 0 DOBRO DOBRO 0 DOBRO DOBRO
Sava Otoce pod mostom 0 DOBRO DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO DOBRO DOBRO
Sava Medno DOBRO DOBRO 0 DOBRO 0 DOBRO ZMERNO DOBRO DOBRO
Sava Kresnice 0 DOBRO DOBRO 0 DOBRO ZMERNO DOBRO DOBRO ZELO DOBRO
Sava Podkraj O DOBRO DOBRO O DOBRO ZMERNO DOBRO DOBRO DOBRO
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Vzoréno mesto

Bentoski

nevretencarji

Fitobentos in

Bl

BPKs

Fitobentos in

makrofiti

DOBRO ZELO DOBRO

ZELO DOBRO DOBRO DOBRO

Savinja Luce ZELO DOBRO ZELO DOBRO ZELO DOBRO

Savinja Veliko éirje DOBRO ZELO DOBRO ZELO DOBRO ZELO DOBRO
Soca nad Kanalom DOBRO ZELO DOBRO ZELO DOBRO ZELO DOBRO
Soca Deskle DOBRO DOBRO ZELO DOBRO* ZELO DOBRO
Soca Plave ZMERNO ZELO DOBRO ZELO DOBRO ZELO DOBRO
Soca Solkanski jez DOBRO
Sotla Trli€no ZELO DOBRO ZELO DOBRO ZELO DOBRO ZELO DOBRO
Velka Sp. Soler ZELO DOBRO ZELO DOBRO ZELO DOBRO

Vipava Miren ZMERNO ZMERNO

* vrednost je pripisana od najbliZje lezeCega vzorénega mesta istega vodnega telesa

EKOLOSKO STANJE REK I

Saprobnost Trofiénost Hidromorfoloska
spremenjenost Posebna

. onesnazevala
Bentoski

Nitrat .
nevretencarji

DOBRO DOBRO
ZELO DOBRO DOBRO DOBRO
ZELO DOBRO* DOBRO*
ZELO DOBRO

ZELO DOBRO ZMERNO

ZELO DOBRO ZELO DOBRO DOBRO

ZELODOBRO DOBRO
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3.2.1 Stanje rek glede na posebna onesnaZevala

3.2.1.1 Kriteriji za oceno stanja rek glede na posebna onesnazZevala

Za ovrednotenje stanja rek glede na posebna onesnazevala so bili uporabljeni kriteriji
Uredbe o stanju povrSinskih voda (Uradni list RS, §t. 14/09, 98/10). Uredba predpisuje
parametre in mejne vrednosti razredov ekoloSkega stanja za posebna onesnazevala. Te so
dolocene kot letna povprecna vrednost parametra (v nadaljnjem besedilu: LP-OSK) za zelo
dobro/dobro (v nadaljnjem besedilu: ZD/D) in dobro/zmerno (v nadaljnjem besedilu: D/Z)
ekolosko stanje ter kot najvecja dovoljena koncentracija parametra (v nadaljnjem besedilu:
NDK-OSK) za razred D/Z stanje. Uredba za razred D/Z ekoloSko stanje predpisuje tudi
koncentracije naravnega ozadja in sicer za kovine in njihove spojine. Parametri, mejne
vrednosti razredov ekoloSkega stanja za posebna onesnazevala in vrednosti naravnega
ozadja so navedeni v tabeli 5.

EkoloSko stanje vodnih teles rek se ugotavlja na posameznem merilnem mestu na podlagi
izraCuna letne povprecne vrednosti in najvecje izmerjene vrednosti posebnih onesnazeval,
za katere je v prilogi 3 uredbe dolo¢ena NDK-OSK. Letno povpre¢no vrednost parametra se
izrauna kot aritmeti€no srednjo vrednost koncentracij, izmerjenih v razli¢nih ¢asovnih
obdobijih leta.

Vodno telo reke ima zelo dobro stanje, e nobena letna povpre¢na vrednost parametra ne
presega mejne vrednosti (LP-OSK) za razred ZD/D stanje, dobro stanje pa, ¢e nobena letna
povpre¢na vrednost in najvecja dovoljena koncentracija parametra ne presega mejne
vrednosti (LP-OSK in NDK-OSK) za razred D/Z stanje. Vodno telo reke je v zmernem stanju,
¢e letna povprec€na vrednost ali najvec¢ja dovoljena koncentracija parametra presega mejno
vrednost (LP-OSK ali NDK-OSK) za razred D/Z stanje.

Tabela 5: Mejne vrednosti razredov ekoloSkega stanja za posebna onesnazevala in naravno
ozadje za kovine in njihove spojine

Mejne vrednosti

ZELO DOBRO / DOBRO DOBRO / ZMERNO

o o | s o Lo o

SintetiCna onesnazevala

1 | 1,2,4-trimetilbenzen 95-63-6 Mg/l 0,2 2 20
2 | 1,3,5-trimetilbenzen 108-67-8 Mg/l 0,2 2 20
3 | bisfenol-A 80-05-7 Mg/L 0,16 1,6 16
4 E:g[gtg:ﬂm)(* desmeti 15545489 | pglL 0,08 08 8
5 | cianid (prosti) @ 57-12-5 Mg/l 1 1,2 17
6 | dibutilftalat 84-74-2 Mg/l 1 10 100
7 | dibutilkositrov kation nidoloena | pg/L 0,002 0,02 0,21
8 | epiklorhidrin 106-89-8 Mg/l 1,2 12 120
9 | fluorid 16984-48-8 | pg/lL 68 680 6800
10 | formaldehid 50-00-0 Mg/l 13 130 1300
11 | glifosat 1071-83-6 Mg/l 2 20 200
12 | heksakloroetan 67-72-1 Mg/l 2,4 24 240
13 | ksileni 1330-20-7 Mg/L 19 185 1850
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Mejne vrednosti
ZELO DOBRO / DOBRO DOBRO / ZMERNO

SintetiCna onesnazevala

14 '&esazg' fg’_‘gﬁ%r)‘zbe” sulfonati- | 4o615.29-2 | gl 25 250 2500

15 | n-heksan 110-54-3 Mg/l 0,02 0,2 1,2

16 | pendimetalin 40487-42-1 Mg/l 0,03 0,3 3

17 | fenol 108-95-2 Mg/l 0,8 7,7 77

18 | S-metolaklor 87392-12-9 | ug/L 0,03 0,3 2,7

19 | terbutilazin 5915-41-3 Mg/l 0,05 0,5 53

20 | toluen 108-88-3 Mg/l 74 74 740

Nesinteticna onesnazevala

21 | arzen in njegove spojine ¢ 7440-38-2 Mg/l 0,7 7 21

22 | baker in njegove spojine © 7440-50-8 Mg/l 1 8,2+ NO 73+NO [ 1,0

23 | bor in njegove spojine ¢ 7440-42-8 Mg/l 30 180+ NO | 1800+ NO | 30
42e¢ 78¢+NO | 78¢+NO

24 | cink in njegove spojine ¢ 7440-66-6 Mgl 42f 35,17+ NO | 3517+ NO | 4,2
429 529+NO | 5209+NO

25 | kobalt in njegove spojine ¢ 7440-48-4 Mg/l 0,1 0,3+NO | 28+NO |01

26 '(j;‘;angnn”dﬁ?g;’ﬁ);ﬁ‘mfn) .| 7440473 gl 1,2 12 160

27 | molibden in njegove spojine ¢ | 7439-98-7 Mg/l 24 24 200

28 | antimon in njegove spojine ¢ | 7440-36-0 Mg/l 0,6 3,2+NO 30+NO |0,6

29 |selenc 7782-49-2 Mg/l 0,6 6 72

Druga posebna onesnazevala

30 | nitrit nidolo¢ena | mg/L NO; - - ni dolo¢ena

31 |KPK nidolo¢ena | mg/L Oz 10-209h 13,6 - 29,9 1 | ni dolo¢ena

32 | sulfat nidoloéena | mg/L SO4 15 150 ni doloCena

33 | mineralna olja ni dolo¢ena | mg/L 0,005 0,05 ni dologena

34 g;%asgzﬁi\;ijzsonrlbr;;f(g:gX) nidolo¢ena | pg/L 2 20 ni dolo¢ena

35 | poliklorirani bifenili (PCB) ¢ nidoloéena | pg/L 0,003 0,01 ni doloCena

Legenda:

LP-OSK je okoljski standard kakovosti, izrazen kot letna povpreéna vrednost parametra. Ce ni doloéeno drugace, velja za celotno

koncentracijo vseh izomer.

NDK-OSK je okoljski standard kakovosti, izrazen kot najvecja dovoljena koncentracija parametra.

NO je vrednost naravnega ozadja.

a Rezultati monitoringa se vrednotijo glede na mejo zaznavnosti razpoloZljive analizne metode v skladu s predpisom, ki ureja

monitoring stanja povrSinskih voda.
b Za vrednotenje parametra LAS se uporabi rezultate analize anionaktivnih detergentov z MBAS.
¢ Pri vrednotenju rezultatov monitoringa glede na letno povpreéno vrednost se lahko upoStevajo koncentracije naravnega ozadja,

trdota vode, pH ali drugi parametri; na€in njihovega upoStevanja se obrazlozi v poro€ilu 0 monitoringu v skladu s predpisom, ki
ureja monitoring stanja povrsinskih voda.

d Vsota po Ballschmitter-ju: PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB-138, PCB-153, PCB-180.
e Velja za vode s trdoto, manj$o od 50 mg/L CaCOs.
f Velja za vode s trdoto, enako ali vecjo od 50 mg/L CaCOs; in manj$o od 100 mg/L CaCOs.
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g Velja za vode s trdoto, enako ali vecjo od 100 mg/L CaCOs.

n Natanéne mejne vrednosti so doloCene glede na opis tipa v metodologijah v skladu s predpisom, ki ureja monitoring stanja
povrSinskih voda.

3.2.1.2 Ocena stanja rek glede na posebna onesnazevala

V tabeli 6 je podana ocena stanja rek glede na posebna onesnazevala za leto 2011. V oceni
so upostevani vsi rezultati meritev parametrov iz priloge 3 uredbe, ki imajo meje dolocljivosti
(v nadaljnjem besedilu: LOQ) manjSe ali enake mejnim vrednostim (LP-OSK) za razred ZD/D
oziroma D/Z ekoloSko stanje. lzjema je cianid (prosti), za katerega se po uredbi rezultate
vrednoti glede na mejo zaznavnosti (v nadaljnjem besedilu: LOD).

Parametri, za katere so bili LOQ-ji oziroma za cianid (prosti) LOD vi§ji od LP-OSK za razred
D/Z stanje, v oceno niso vklju€eni. Za leto 2011 sta tako iz ocene izklju¢ena parametra n-
heksan enega od izvajalcev kemijskih analiz in cianid (prosti).

Pri izraCunu letne povprecne vrednosti parametra se v primeru, da je izmerjena koncentracija
parametra < LOQ oziroma < LOD za cianid (prosti), rezultat take analize opredeli kot LOQ/2
oziroma LOD/2.

V letu 2011 je stanje glede na posebna onesnazevala ocenjeno za 124 merilnih mest. Zelo
dobro stanje je dolo¢eno za 34 merilnih mest rek (27,4%), dobro za 75 (60,5%), zmerno pa
za 15 merilnih mest (12,1%) (graf 1). Razlog za zmerno stanje za posamezno merilno mesto
je naveden v tabeli 6.

zmerno stanje (12,1 %)

zelo dobro stanje (27,4 %)

dobro stanje (60,5 %)

Graf 1: Delez merilnih mest v zelo dobrem, dobrem in zmernem stanju glede na posebna
onesnazevala v letu 2011
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Tabela 6: Stanje rek glede na posebna onesnazevala v letu 2011

Ekolosko stanje glede na posebna onesnazevala v letu 2011

Sifra VTPV Vodotok Merilno mesto Vzrok zazmerno | Povprena letna Najvecja
Ocena stanja - ; T izmerjena
ekolosko stanje koncentracija -
koncentracija
. © oD PTUJSKO JEZERO, pred
SI3VT5172 MPVT zadrzevalnik Ptujsko jezero DRAVA pregrado, cel vodni stolpec dobro
SI5212VT2 VT Klivnik KLIVNIK Brid dobro
SI143VT10 VT Mura Cer$ak — Petanijci MURA Cerak dobro
SI143VT10 VT Mura Cer$ak — Petanijci MURA Trate dobro
SI143VT10 VT Mura Cer$ak — Petanijci MURA Gornja Radgona dobro
SI143VT30 VT Kuénica Mura Petanjci - Gibina MURA Mota dobro
SI43VT50 VT Mura Gibina - Podturen MURA Orlovscek dobro
S1432vT VT Kugnica KUCNICA Gederovci dobro
SI434VT9 VT S¢avnica zadrzevalnik Gaj$evsko jezero — Gibina SCAVNICA Pristava dobro
S1434VT9 VT S¢avnica zadrzevalnik Gajsevsko jezero - Gibina SCAVNICA Vestica dobro
SI442VT1 VT Ledava drZavna meja — zadrZevalnik Ledavsko jezero LEDAVA Sotina dobro
SI442VT11 VT Ledava drZavna meja — zadrzevalnik Ledavsko jezero LEDAVA Sveti Jurij dobro
SI442VT91 VT Ledava zadrzevalnik Ledavsko jezero — sotogje z Veliko Krko | LEDAVA Gan¢ani zmerno metolaklor 0,98 ug/L 3,3 ug/lL
SI1442VT91 VT Ledava zadrzevalnik Ledavsko jezero — sotoje z Veliko Krko | LEDAVA Centiba dobro
SI1442VT92 VT Ledava mejni odsek LEDAVA Murska Suma zmerno metolaklor 0,73 ug/lL
SI442VT91 VT Ledava zadrzevalnik Ledavsko jezero — sotogje z Veliko Krko | LEDAVA Benica-Pince zmerno metolaklor 0,52 ug/L
pendimetalin 0,74 ug/L
SI14426VT1 VT Kobiljanski potok povirje — drzavna meja KOBILJANSKI POTOK Kobilje zZmerno metolaklor 8,9 ug/L 35,0 ug/L
terbutilazin 1,9 uglL 7,5 ug/L
N . . . metolaklor 0,31 uglL
S14426VT2 VT Kobiljanski potok drzavna meja — Ledava KOBILJANSKI POTOK Mostje zmerno kobalt 059 uglL
metolaklor 4,8 uglL 18,9 ug/L
KOBILJANSKI POTOK Redi¢ zmerno terbutilazin 43 uglL 17,3 ug/lL
kobalt 0,72 ug/L
metolaklor 4,1 uglL 16,0 ug/L
SI441VT VT Velika Krka povirje — drzavna meja VELIKA KRKA Hodo$ zmerno terbutilazin 1,2 uglL
kobalt 0,51 ug/L
SI3VT197 MPVT Drava mejni odsek z Avstrijo DRAVA Tribej dobro
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Ekolosko stanje glede na posebna onesnazevala v letu 2011

Najvecja
izmerjena
koncentracija

Vzrok za zmerno
ekolosko stanje

Povprecna letna
koncentracija

Ocena stanja

SI3VT359 MPVT Drava Dravograd — Maribor DRAVA Ruse dobro
SI3VT5171 VT Drava Maribor - Ptuj DRAVA Starse dobro
SI3VT5171 VT Drava Maribor — Ptuj DRAVA Krcevina pri Ptuju dobro
SI3VT930 VT Drava Ptuj — Ormoz DRAVA Borl dobro
SI3VT950 MPVT zadrzevalnik Ormosko jezero DRAVA Ormoz most dobro
SI3VT970 VT Drava zadrZevalnik Ormosko jezero — Sredi§¢e ob Dravi DRAVA Grabe dobro
SI32VT11 VT Meza povirje — Crna na Koroskem MEZA Topla dobro
SI32VT30 VT Meza Cma na Koroskem - Dravograd MEZA Podklanc dobro
SI322VT7 VT Mislinja Sloven;j Gradec — Otiski vrh MISLINJA Ofiski vrh dobro
referentno mesto-Velka (Pohorije) VELKA Sp. Soler dobro
SI36VT15 VT Dravinja povirje — ZreCe DRAVINJA LoSka gora dobro
SI364VT7 VT Loznica Slovenska Bistrica — Pecke LOZNICA Lokanja vas dobro
SI368VT9 VT Polskava Zgornja Polskava — Trzec POLSKAVA Lancova vas dobro
SI38VT90 VT Pesnica zadrzevalnik PerniSko jezero — Ormoz PESNICA Zamusani dobro
SI11VT7 MPVT zadrzevalnik HE Moste SAVA DOLINKA Moste zelo dobro
SI112VT9 VT Sava Jezernica - soto¢je s Savo Dolinko SAVA BOHINJKA Bodesce zelo dobro
SIMVT137 VT Sava HE Moste - Podbrezje SAVA Otoce pod mostom dobro
SIMVT150 VT Sava Podbrezje - Kranj SAVA Struzevo zelo dobro
SIVT170 MPVT Sava Mavcice — Medvode SAVA Prebacevo dobro
SIVT170 MPVT Sava Mav¢ice — Medvode SAVA Drago€ajna zelo dobro
SI1VT310 VT Sava Medvode — Podgrad SAVA Medno dobro
SI1VT310 VT Sava Medvode — Podgrad SAVA Sentjakob zelo dobro
SIMVT519 VT Sava Podgrad - Litija SAVA Kresnice zelo dobro
SIVT557 VT Sava Litija - Zidani Most SAVA Podkraj dobro
SIMVT739 VT Sava Bostanj - Krsko SAVA Brestanica zelo dobro
SI1VT913 VT Sava Krsko — Vrbina SAVA Podgraceno zelo dobro
SI1VT930 VT Sava mejni odsek SAVA Jesenice na Dolenjskem dobro
SI114VT9 VT Trziska Bistrica sotocje z Lom&¢ico — Podbrezje TRZISKA BISTRICA Podbrezje zelo dobro
SI123VT VT Sora SORA Lipica zelo dobro
SI23VT VT Sora SORA Medvode zelo dobro
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Ekolosko stanje glede na posebna onesnazevala v letu 2011

Sifra VTPV Vodotok Merilno mesto . Vzrokzazmemo | Povpreéna letna Najvecja
QRS ekolosko stanje koncentracija izmerjena
koncentracija
SI22vT VT Seldka Sora SELSKA SORA Vester zelo dobro
SI132VT1 VT Kamni$ka Bistrica povirje — Stahovica KAMNISKA BISTRICA [zvir dobro
SI132VT5 VT Kamnigka Bistrica Stahovica — Studa KAMNISKA BISTRICA lhan dobro
SI132vT7 VT Kamniska Bistrica Studa — Dol KAMNISKA BISTRICA Bericevo zelo dobro
SI1324VT VT Rata z Radomljo RACA Spodnja Krtina zelo dobro
SI1326VT VT PSata PSATA Bisce dobro
SI72VT VT Mirna MIRNA Dolenji Bostanj zmerno kobalt 0,75 ug/L
SI192VT1 VT Sotla Dobovec — Podgetrtek SOTLA Trliéno dobro
SI192VT1 VT Sotla Dobovec — Podgetrtek SOTLA Kotec dobro
SI192vT1 VT Sotla Dobovec - PodCetrtek SOTLA Rogaska Slatina dobro
SI192VT5 VT Sotla Pod¢etrtek — Kljué SOTLA Rigonce Zmerno metolaklor 0,31 ug/lL
SI1922VT VT Mestinj$¢ica MESTINJSCICA Na drugem mostu v Bukovju | zmerno metolaklor 0,42 ug/L
S11924VT1 VT Bistrica povirje — Lesi¢no BISTRICA Lesi¢no zelo dobro
referenno mesto-Negot NEGOT Sela pri Dobovi dobro
SI21VT13 VT Kolpa Osilnica - Petrina KOLPA Osilnica dobro
SI21VT50 VT Kolpa Petrina — Primostek KOLPA nad Bilpo dobro
SI21VT70 VT Kolpa Primostek — Kamanje KOLPA Radovici (Metlika) dobro
SI121332VT VT Rinza RINZA Kocevje stadion zelo dobro
SI121332VT VT Rinza RINZA KoCevje zelo dobro
SI21602VT VT Krupa KRUPA Kloster dobro
SI4VT77 VT Ljubljanica povirje — Ljubljana LJUBLJANICA Crna vas zelo dobro
SI114VT93 MPVT Mestna Ljubljanica LJUBLJANICA Prule zelo dobro
SI14VT93 MPVT Mestna Ljubljanica LJUBLJANICA Moste zelo dobro
SI14vT97 VT Ljubljanica Moste — Podgrad LJUBLJANICA Zalog dobro
referenéno mesto- I8ka ISKA ISki vintgar dobro
SI1476VT VT I8gica ISCICA |7anska cesta zelo dobro
SI1148VT5 VT Mali Graben z Grada$¢ico MALI GRABEN Dolgi most dobro
SI141VT1 VT Jezerski Obrh JEZERSKI OBRH Nadlesk dobro
SI141VT12 VT Cerknisko jezero %ﬁi‘;’\éﬁy O JEZERO Dolenje jezero zelo dobro
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Ekolosko stanje glede na posebna onesnazevala v letu 2011

SifraVTPV | Ime VT Vodotok Merilno mesto . Vzrokzazmemo | Povpreéna letna Najvecja
QRS ekolosko stanje koncentracija izmerjena
koncentracija
SI14102VT VT Cerkniscica CERKNISCICA Cerknica (Dolenja vas) zelo dobro
SI1144VT1 VT Pivka povirje — Prestranek PIVKA Slovenska vas zelo dobro
S1144VT2 VT Pivka Prestranek — Postojnska jama PIVKA Postojna zelo dobro
SI145VT VT Unica UNICA Hasberg zelo dobro
SI146VT VT Logadgica LOGASCICA Logatec zelo dobro
SI146VT VT Logastica LOGASCICA Jatka zelo dobro
SI16VT17 VT Savinja povirje - Letu$ SAVINJA Luce dobro
SI16VT17 VT Savinja povirje - Letu$ SAVINJA Gru$ovje zelo dobro
SI6VT70 VT Savinja Letu$ — Celje SAVINJA Medlog dobro
SI6VT97 VT Savinja Celje — Zidani Most SAVINJA Brstnik dobro
SI16VT97 VT Savinja Celje — Zidani Most SAVINJA Rimske Toplice dobro
SI16VT97 VT Savinja Celje — Zidani Most SAVINJA Veliko Sirje dobro
SI162VT7 VT Paka Velenje — Skorno PAKA Sodtan zmerno molibden 27,3 ug/lL
SI162VT9 VT Paka Skorno — Smartno PAKA Skorno dobro
SI162VT9 VT Paka Skomno — Smartno PAKA Slatina dobro
SI164VT3 VT Bolska Trojane — Kapla BOLSKA Ceplie zelo dobro
SI164VT7 VT Bolska Kapla — Latkova vas BOLSKA Dolenja vas zelo dobro
metolaklor 0,37 ug/L
SI168VT9 VT Voglajna zadrZevalnik Slivnisko jezero — Celje VOGLAJNA Celie Zmerno kobalt 0,48 ug/L
sulfati 219,5 mg/L
SI1688VT2 | VT Hudinja Nova Cerkev — sotogje z Voglajno HUDINJA Celie zmemo :35:3 (3’5;‘188“‘3”/; o
SI18VT31 VT Krka povirje — Soteska KRKA Soteska dobro
SI8vT77 VT Krka Soteska — Otocec KRKA Otocec dobro
SI18VT97 VT Krka Otogec — BreZice KRKA Krska vas dobro
SI18VT31 VT Krka povirje — Soteska VISNJICA Gorenja vas zelo dobro
SI186VT3 VT Temenica | TEMENICA Grm zmerno cink 79,3 ug/L
SI186VT5 VT Temenica Il TEMENICA Dolenji Podborst dobro
SI1188VT5 VT Radulja povirje — Klevevz RADULJA Gri¢ pri Klevevzu zelo dobro
SI186VT7 VT Pre¢na PRECNA HidroloSka postaja PreCna | zelo dobro

OCENA STANJA REK'V SLOVENWJI V LETU 2011



EkOLOSKO STANJE RE IEEEEEE

Ekolosko stanje glede na posebna onesnazevala v letu 2011

SifraVTPV | Ime VT Vodotok Merilno mesto . Vzrokzazmemo | Povpreéna letna Najvecja
QRS ekolosko stanje koncentracija izmerjena
koncentracija
SI18VT31 VT Krka povirje — Soteska PODLOMSCICA Malo Miagevo dobro
SIBVT119 VT Soca povirje — Bovec SOCA Trenta dobro
SIeVT157 VT So¢a Bovec — Tolmin SOCA Kamno dobro
SI6VT330 MPVT Soca Soske elektrarne SOCA nad Kanalom dobro
SI6VT330 MPVT Soca Soske elektrarne SOCA Plave dobro
SIBVT330 MPVT Soca Soske elektrarne SOCA Solkanski jez dobro
SIBVT119 VT Soca povirje — Bovec KORITNICA Kal dobro
anionaktivni 1083 ug/L
SI6354VT | VT Koren KOREN Nova Gorica 2memo et 026 mglL
AOX J 2:‘3,3 ug/L
SI64VT57 VT Vipava povirje — Brje VIPAVA Velike Zablie dobro
SI64VT90 VT Vipava Brje — Miren VIPAVA Miren dobro
SI644VT VT Hubelj HUBELJ Ajdovécina dobro
SI66VT102 VT Nadiza mejni odsek — Robi¢ NADIZA Robi¢ dobro
SI52VT15 VT Reka Koseze — Bridovec REKA Topolc dobro
SI52VT19 VT Reka Bridovec — Skocjanske jame REKA Cerkvenikov mlin dobro
SI518VT3 VT Rizana povirje — izliv RIZANA Dekani nad pregrado dobro
SI512VT3 VT Dragonja Bri¢ - Krkavée DRAGONJA Planjave dobro
SI512VT51 VT Dragonja Krkavée — Podkastel DRAGONJA Dragonja dobro
Legenda:

VTPV - vodno telo povrSinske vode
VT - vodno telo
MPVT - mo¢no preoblikovano vodno telo
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4 KAKOVOST POVRSINSKIH VODA, KI SE ODVZEMAJO ZA
OSKRBO S PITNO VODO

4.1 Kriteriji za oceno kakovosti povrsinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s
pitno vodo

Za ovrednotenje kakovosti povrSinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno vodo (v
nadaljnjem besedilu: PVOPV), so bili uporabljeni kriteriji iz Uredbe o stanju povrSinskih voda
(Uradni list RS, &t. 14/09, 98/10). Ta dolo¢a, da rezultati monitoringa za nobeno od snovi, ki
se odvajajo v povrsinsko vodo v pomembnih koli¢inah in bi lahko vplivale na stanje tega
vodnega telesa ter se v skladu s predpisom, ki ureja pitno vodo, spremljajo zaradi
ugotavljanja zdravstvene ustreznosti pitne vode, ne smejo izkazovati poslabSanja glede na
rezultate predhodnega leta. Rezultati monitoringa morajo tudi izkazovati, da bo voda po
uporabljenem postopku obdelave ustrezala zahtevam predpisa za pitno vodo. Vodno telo ali
del vodnega telesa povrSinske vode pa mora poleg omenjenih zahtev dosegati tudi dobro
kemijsko stanje, ki se dolo¢a na podlagi parametrov kemijskega stanja, ki jih predpisuje
uredba.

Na nacionalnem nivoju kakovost pitne vode ureja Pravilnik o pitni vodi (Uradni list RS, St.
19/04, 35/04, 26/06 92/06, 25/09; v nadaljnjem besedilu: pravilnik). Ta dolo¢a kemijske in
mikrobioloSke parametre in njihove mejne vrednosti, na podlagi katerih se preverja skladnost
in zdravstveno ustreznost pitne vode in sicer po postopkih obdelave vode, s katerimi se vodo
pred vstopom v vodovodni sistem ustrezno obdela. Prav ti postopki so namre¢ klju€nega
pomena za zagotavljanje zdravstveno ustrezne pitne vode.

V okviru programa monitoringa PVOPV se preverja skladnost posameznega vzorca vira
pitne vode z zahtevami pravilnika in sicer na mestu, kjer se povrSinsko vodo odvzema za
vodooskrbo in niso bili izvedeni e nikakrdni postopki obdelave. S tem se zagotavlja kontrolo
nad kakovostjo »surove vode«. Na obravnavanih povrSinskih virih pitne vode fizikalno-
kemijskega onesnazenja vecinoma ne zaznavamo, medtem ko mikrobiolosko onesnazenje
zasledimo pogosto. Zato vodarne za pripravo ustrezne pitne vode uporabljajo razli¢ne
postopke obdelave, s katerimi vodo dezinficirajo.

4.2 Ocena kakovosti povrsinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno
vodo

V tabeli 7 je podana ocena kakovosti povrSinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno
vodo, za leto 2011. Podana je na osnovi fizikalno-kemijskih parametrov, ki so bili spremljani v
skladu z zahtevami direktive o vodah oziroma uredbe in pravilnika. V oceni so upostevani vsi
rezultati meritev parametrov, ki imajo LOQ manjSe ali enake mejnim vrednostim parametrov
iz pravilnika. Parametri, za katere so LOQ vecji od mejnih vrednosti iz pravilnika, v oceno
niso vklju€eni. V letu 2011 so bili v oceni upostevani vsi parametri.
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Rezultati kazejo, da v letu 2011 vsi obravnavani povrsinski viri pitne vode glede na fizikalno-
kemijske parametre, brez predhodne obdelave vode, dosegajo skladnost z zahtevami
pravilnika, razen vodni vir Bistrica. V vzorcu Bistrice, zajetem dne 1.8.2011, je bila izmerjena
koncentracija parametra oksidativnhost (KPK s KMnQO,4) 5,3 mg O,/L. Le-ta po pravilniku
presega mejno vrednost 5,0 mg O./L. Veliko bolj problemati¢no je mikrobiolosko stanje teh
vodnih virov, saj je bila v surovi vodi skoraj v vseh vzorcih dolo¢ena tako Escherichia coli kot
tudi enterokoki. Prisotnost E. coli v vodi je pokazatelj fekalnega onesnazenja. Enako velja za
enterokoke, ki se v vodi ohranijo dlje €asa kot E. coli, njihova prisotnost pa je pokazatel]
starejSega fekalnega onesnazenja. lzvajalci javne sluzbe oskrbe s pitno vodo problem
poznajo in vodo pred vstopom v vodovodni sistem ustrezno obdelajo, ob neugodnih
vremenskih razmerah pa nekateri vir izklapljajo iz sistema in s tem posku$ajo zagotoviti
zdravstveno ustreznost pitne vode.

Preverjeni so bili tudi rezultati parametrov kemijskega stanja, ter posebnih onesnazeval, ki jih
predpisuje uredba in so se spremljali v okviru programa monitoringa PVOPV. Rezultati
kazejo, da v letu 2011 noben parameter kemijskega stanja ne presega okoljskih standardov
kakovosti (LP-OSK in NDK-OSK). Prav tako nobeno posebno onesnazevalo ne presega
mejne vrednosti (LP-OSK in NDK-OSK) za razred D/Z stanje.

Po zahtevah uredbe je bilo dodatno preverjeno tudi kemijsko stanje vodnih teles rek, kjer se
povrSinska voda odvzema za oskrbo s pitno vodo. Osnova za letne ocene kemijskega stanja
vodnih teles rek so bili rezultati imisijskega monitoringa kakovosti rek. Rezultati kazejo, da
imajo vsa vodna telesa rek dobro kemijsko stanje.

V okviru imisijskega monitoringa kakovosti rek je bilo preverjeno tudi ekolosko stanje vodnih

teles rek za posebna onesnazevala, kjer se povrSinska voda odvzema za oskrbo s pitno
vodo. Glede na rezultate imajo vsa ta vodna telesa rek dobro ekolo$ko stanje.
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Tabela 7: Ocena kakovosti povrSinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno vodo, v letu 2011

& Ocena kakovosti glede na et Mejna vrednost
Sifra VTPV Povrsinska voda Merilno mesto a o " Vzrok za neskladnost koncentracija
fizikalno-kemijske parametre parametra
parametra
SI364VT7 VT Loznica Slovenska Bistrica — Pecke | Bistrica vodarna Zg. Bistrica neskladen z zahtevami oksidativnost (KPK s KMnO4) | 5,3 mg O2/L 5,0 mg O2/L
SI6VT17 VT Savinja povirje — Letu$ Ljubija vodarna Ljubija skladen z zahtevami
SI11688VT1 VT Hudinja povirje — Nova Cerkev Hudinja zajetje pred Vitanjem skladen z zahtevami
SI21VT50 VT Kolpa Petrina — Primostek Kolpa Crpali$ce Vinica skladen z zahtevami
SI4VT77 VT Ljubljanica povirje — Ljubljana Podresnik vodno zajetje Podresnik | skladen z zahtevami
SI6VT330 MPVT Soca So3ke elektrarne Soca pregrada Ajba skladen z zahtevami
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5 PREISKOVALNI MONITORING SAVE IN PRITOKOV ZARADI
PRESEGANJA STANDARDA KAKOVOSTI ZA ZIVO SREBRO NA
VODNEM TELESU SAVA VRHOVO - BOSTANJ

5.1 Program preiskovalnega monitoringa

V okviru priprave Nacrta upravljanja voda je bila izdelana ocena kemijskega in ekoloskega
stanja povrsinskih voda, ki je temeljila na podatkih iz obdobja od leta 2006 do 2008. Zaradi
preseganja standarda kakovosti za Zivo srebro je bilo ugotovljeno slabo kemijsko stanje za
moc¢no preoblikovano vodno telo Sava Vrhovo — Bostanj, ki se razteza od soto¢ja Save in
Savinje do Bostanja v dolzini 17,18 km. Gre za vodno telo (VT), kjer vecinski del predstavlja
akumulacija HE Vrhovo, ki sega od Zidanega Mosta do HE Vrhovo. Vzoréenje na tem
vodnem telesu se izvaja na sami akumulaciji, na mostu Vrhovo. Ker povzroditelj slabega
kemijskega stanja ni bil poznan, je bil na SirSem obmocju tega vodnega telesa vzpostavljen
preiskovalni monitoring

Prva faza preiskovalnega monitoringa

V prvi fazi smo se osredotoCili na iskanje vira gorvodno od merilnega mesta Vrhovo, na
vodno telo Sava Litija - Zidani Most z merilnim mestom Podkraj. Zraven smo vkljucili tudi
podatke za merilno mesto Suhadol, ki smo jih pridobili v okviru nadzornega monitoringa, ki je
potekal v letu 2006 (stanje na tem merilnem mestu je bilo dobro).

Med potencialne vire, ki bi lahko prispevali k onesnazenju, smo vkljucili tudi pritoka Save, in
sicer Boben, ki priteCe iz hrastniSkega industrijskega obmocja, in TrboveljSico iz
trboveljskega industrijskega obmocja

Po izvedenih vzor€enjih v letu 2009 se je izkazalo, da poviSane koncentracije Hg izvirajo iz
potoka Boben, izmerjene na lokaciji pred izlivom Bobna v Savo. Zato smo z analizami Hg v
TrboveljS€ici in Savi Podkraj prekinili in raziskovalni monitoring usmerili v potok Boben, kjer
smo s pomocjo dodatnih monitoring tock doloCili obmocje vira onesnazevanja z zivim
srebrom.

Druga faza preiskovalnega monitoringa
Na SirSem obmocju Hrastnika, na prispevnem obmoc&ju Bobna, so v uradnih evidencah

Agencije RS za okolje o emisijah snovi in toplote v vodno okolje evidentirane sledece
industrijske naprave:

- Sijaj Hrastnik d.d

- Rudnik Trbovlje Hrastnik

- Tovarna kemicnih izdelkov Hrastnik d.d., (TKI)

- Steklarna Hrastnik — Opal d.d.

- Steklarna Hrastnik Vitrum d.o.o

V obdobju od leta 2004 do leta 2009 v uradni evidenci ARSO o emisiji snovi in toplote v
vodno okolje za nobeno od navedenih naprav niso evidentirane emisije Zivega srebra. V letu
20083 je v uradnih evidencah za TKI Hrastnik d.d. navedena odvedena koli¢ina Hg 0,0039 kg
na leto.
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V drugi fazi raziskovalnega monitoringa smo skusali natanéneje dolociti obmocje, od koder
izvirajo povisane koncentracije Hg v Bobnu. Zato smo vzpostavili gostejSo merilno mrezo na
Bobnu tako, da smo lahko opredelili prispevke vecjih industrijskih naprav.

5.2 Rezultati preiskovalnega monitoringa

Prva faza preiskovalnega monitoringa v letu 2009 je bila usmerjena v isto€asna vzorcenja
vzorcev za analizo Hg na VT Sava Litija — Zidani Most na lokaciji Podkraj, VT Sava Vrhovo —
Bostanj na lokaciji Vrhovo most, na Bobnu pred izlivom v Savo (Hrastnik izliv) in na
TrboveljS¢ici pred iztokom v Savo. Pregled rezultatov analiz v prvih 5 mesecih leta 2009 je
pokazal, da so koncentracije Hg na VT Sava Litija — Zidani Most na lokaciji Podkraj in v
TrboveljS¢ici zelo nizke (graf 2). Na podlagi teh analiz je bila TrboveljS€ica izklju¢ena kot
mozen vir zivega srebra.

Nasprotno pa so bile izmerjene zelo visoke koncentracije Zivega srebra v Bobnu, na lokaciji
Hrastnik izliv. Rezultati analiz so prikazani na grafu 2 in kazejo, da gre v vecini primerov za
prekoracitve okoljskega standarda kakovosti, ki je doloCen kot najve¢ja dovoljena
koncentracija (NDK-OSK= 0,07 + NO pug/L, NO= 0,0025 ug/L), tudi ob upoStevanju
naravnega ozadja. PreseZen je tudi standard za letno povprecje (LP-OSK).

Rezultati meritev 2009
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Graf 2: |zmerjene vsebnosti Hg (ug/L) na posameznih lokacijah
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Glede na visoke izmerjene koncentracije Hg v Bobnu se je v drugi fazi preiskovalnega
monitoringa, to je od junija do novembra 2009, mesecno izvajalo vzorCenje za analize Hg na
treh dodatnih lokacijah na samem Bobnu in sicer na lokaciji 1 (nad TKI Hrastnik, pod mestom
Hrastnik), na lokaciji 2 (pod RTH, pred Sijajem Hrastnik), na lokaciji 3 (pod TKI Hrastnik, pred
Steklarno Hrastnik). Po dveh vzor€enijih je bilo ugotovljeno, da na lokacijah 1 in 2 Zivo srebro
ni prisotno, visoke vsebnosti pa smo namerili na lokaciji 3, to je pod TKI Hrastnik in nad
obrati Steklarne Hrastnik.

Tabela 8: Rezultati analiz Hg na lokacijah 1, 2 in 3 in Boben Hrastnik izliv

Zivo srebro-filt.
Vodotok Merilno mesto Datum ugl

BOBEN lokacija 1 11.6.2009 0,0025
BOBEN lokacija 1 7.7.2009 0,0010
BOBEN lokacija 1 11.8.2009 0,0010
BOBEN lokacija 1 9.9.2009 0,0012
BOBEN lokacija 1 6.10.2009 0,0016
BOBEN lokacija 1 10.11.2009 0,0016
BOBEN lokacija 2 11.6.2009 0,0029
BOBEN lokacija 2 7.7.2009 0,0010
BOBEN lokacija 3 11.6.2009 0,5765
BOBEN lokacija 3 7.7.2009 0,0554
BOBEN lokacija 3 11.8.2009 0,1000
BOBEN lokacija 3 9.9.2009 0,1430
BOBEN lokacija 3 6.10.2009 0,4190
BOBEN lokacija 3 10.11.2009 0,0531
BOBEN Hrastnik izliv 11.6.2009 0,2890
BOBEN Hrastnik izliv 7.7.2009 0,0651
BOBEN Hrastnik izliv 11.8.2009 0,1890
BOBEN Hrastnik izliv 9.9.2009 0,0474
BOBEN Hrastnik izliv 6.10.2009 0,0986
BOBEN Hrastnik izliv 10.11.2009 0,0511
BOBEN Hrastnik izliv 8.12.2009 0,0367

Rezultati isto€asnih analiz so prikazani na grafu 3 in kazejo, da so najvecje koncentracije Hg
izmerjene na lokaciji Boben pod TKI Hrastnik,. V nekaj primerih so izmerjene koncentracije
Hg v Bobnu pod TKI Hrastnik viSje kot na lokaciji Boben izliv Hrastnik. Razmerja izmerjenih
koncentracij na lokacijah pod TKI Hrastnik in Hrastnik izliv so razli¢na in ne nakazujejo na
pravilo. V mesecu oktobru je bila koncentracija Hg pod TKI Hrastnik 4-krat vi§ja kot na izlivu.
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Graf 3: Rezultati mesecnih analiz Hg od junija do novembra 2009 v Bobnu in v Savi - Vrhovo
most

Prispevek emitiranega Hg iz TKI, ki je bil izraunan na podlagi koncentracij odpadnih vod
TKI, je zanemarljiv, zato smo sklepali, da so poviSane koncentracije Zivega srebra v Bobnu
posledica starega bremena oziroma resuspenzije Zivega srebra iz sedimenta in ne posledica
emisij Hg. O visokih vsebnostih Zivega srebra v sedimentu Save dolvodno od Hrastnika
zaradi kloralkalne elektrolize z Zivim srebrom porocajo tudi v literaturi (J. Kotnik, M. Hrovat,
R. Milagi¢, J. S&angar, V. Fajon, A. Krizanovski, Tezke kovine v sedimentih reke Save,
Slovenija, Geologija 46/23, 20083, str. 263-272).

Hipotezo smo Zeleli potrditi z analizami Hg v sedimentu. V ta namen smo dne 24. 8. 2011
odvzeli sedimente v rekah Sava, Boben in Brnica. Poleg tega smo sedimente vzorcili tudi v
reki Reki v Litiji. Na ta nacin smo Zeleli izkljuciti vnos zivega srebra iz opuS€enega rudnika
Sitarjevec nad Litijo. Lokacije vzoréenja sedimentov in rezultati analiz so prikazani na grafu
4. 1z rezultatov je razvidno, da so bile dale¢ najvi§je koncentracije Zivega srebra izmerjene v
Bobnu pod TKI Hrastnik, torej pod tovarno, ki je 30 let uporabljala kloralkalno elektrolizo z
zivim srebrom.
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Graf 4: Vsebnost Hg v sedimentih Save, Reke (pri Litiji), Bobna in Brnice

Koncentracije Hg v sedimentu Bobna pod TKI Hrastnik so ve¢ kot 1000-krat viSje od
koncentracij Hg v sedimentih Reke, Brnice ali Save. Koncentracija Hg v sedimentu se Ze
pred izlivom Bobna v Savo precej zmanjSa (iz 540 na 8 mg Hg/kg), koncentracije v vodi pa
so na tem merilnem mestu enakega reda velikosti kot na lokaciji pod TKI.

V sedimentih Save so najvi§je koncentracije Hg v Hrastniku, pod izlivom Bobna, nato pa
dolvodno koncentracija po€asi upada. Na merilnem mestu Sava Vrhovo je koncentracija Hg
v sedimentu enakega reda velikosti, kot v sedimentih Save, ki niso pod vplivom onesnazenja
s Hg (npr. Sava Kresnice). Problem pa se na tem merilnem mestu verjetno pojavi zaradi
pregrade in s tem znatno upocCasnjenega vodnega toka, pri ¢emer lahko prihaja do vecje
resuspenzije Zivega srebra iz sedimenta kot na lokacijah, kjer je vodni tok hiter in voda ne
zastaja. V primeru hitro tekoCe vode je namreC problem zaznati samo na obmocju v
neposredni blizini tovarne (Boben dolvodno), v Savi v Podkraju pa kljub pritoku Bobna tega
problema v vodi nismo identificirali.

5.3 Izboljsanje kemijskega stanja VT Sava Vrhovo — BoStanj v letih 2009 do
2011, kemijsko stanje Bobna ostaja slabo

Za VT Sava Vrhovo — Bostanj je bilo v letih 2007 in 2008 dolo¢eno slabo kemijsko stanje, ker
je letna povpre¢na vrednost Hg presegala LP-OSK v vrednosti 0,05 pg Hg/L (tabela 9). V
letu 2008 je letna povprecna vrednost znasala 0,18 ug Hg/L. Izredno visoke koncentracije Hg

v akumulaciji HE Vrhovo so bile izmerjene junija in julija 2008 (1,011 pug Hg/L in 0,979 g
Hg/L). Prav tako visoke koncentracije Hg so bile izmerjene januarja in marca 2008.

V letih 2009, 2010 in 2011 je kemijsko stanje tega vodnega telesa dobro, saj so se
koncentracije Zivega srebra znizale (tabela 9). V letu 2009 je maksimalna koncentracija

0,0063 pg Hg/L, izmerjena 10.3.2009, v letu 2010 pa 0,0022 ng Hg/L, izmerjena 9.2.2010.

Kemijsko stanje za VT Sava Litija — Zidani Most, ki se nahaja gorvodno nad VT Sava Vrhovo
— Bostanj, je bilo v vseh letih dobro (tabela 10).

Letna povprec¢na vrednost Hg na merilnem mestu Boben Hrastnik izliv v letu 2009 presega
LP-OSK, 8 od 12 meritev pa presega tudi najvec¢jo dovoljeno koncentracijo, zato je za potok
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Boben dolo¢eno slabo kemijsko stanje. Boben je na odseku pod TKI Hrastnik onesnazen s
Hg. Tudi v letu 2011 je kemijsko stanje Bobna Se vedno slabo.

Tabela 9: Letne povprecne vrednosti Hg

Vodotok Merilno mesto Parameter | Enota | Leto i:;edva;!ciov Letno povprecje | Maksimum
SAVA Suhadol (Hrastnik) Zivo srebro | pg/l | 2006 12 0,0244 0,04
SAVA Podkraj Zivo srebro | pg/l | 2007 4 0,0243 0,057
SAVA Podkraj Zivo srebro | ug/l | 2008 12 0,0011 0,0018
SAVA Podkraj Zivo srebro | pg/l | 2009 5 0,0032 0,0056
SAVA Vrhovo most integriran vzorec | Zivo srebro | ug/l | 2007 3 0,1260
SAVA Vrhovo most integriran vzorec | Zivo srebro | pg/l | 2008 12 -E
SAVA Vrhovo most integriran vzorec | Zivo srebro | pg/l | 2009 12 0,0016 0,0063
SAVA Vrhovo most integriran vzorec | Zivo srebro | pg/l | 2010 12 0,0009 0,0022
TRBOVELJSCICA | Trbovije Zivo srebro | g/l | 2009 5 0,0015 0,0030
BOBEN nad TKI Hrastnik Zivo srebro | ug/l | 2009 6 0,0011 0,0025
BOBEN pod RTH Zivo srebro | pg/l | 2009 2 0,0019 0,0029
BOBEN pod TKI Hrastnik Zivo srebro | pg/l | 2009 0,5765
BOBEN Hrastnik izliv Zivo srebro | pg/l | 2009 2,2190
BOBEN Hrastnik izliv Zivo srebro | pg/l | 2011 0,4300

_ preseganje LP-OSK za Hg (0,05ug/L)

Tabela 10: Ocena kemijskega stanja za VT Sava Litija — Zidani Most in za VT Sava Vrhovo —
Bostan;

Kemijsko stanje 2006
Kemijsko stanje 2007
Kemijsko stanje 2008
Kemijsko stanje 2009
Kemijsko stanje 2010
Kemijsko stanje 2011

o
=
n
@
£
o
=
=
D
=

SI1VT557 | VT Sava Litija — Zidani Most SAVA | Suhadol dobro
SIMVT557 | VT Sava Litija — Zidani Most SAVA | Podkraj dobro | dobro | dobro dobro
SIMVT713 | MPVT Sava Vrhovo - Bostan] SAVA | Vrhovo slabo |slabo |dobro |dobro |dobro

5.4 Zakljucek

V porocilu so navedeni izsledki preiskovalnega monitoringa, ki je bil vzpostavljen zaradi
slabega kemijskega stanja vodnega telesa Sava Vrhovo — Bostanj, kjer je bil po podatkih v
letih 2007 in 2008 presezen okoljski standard kakovosti za vsebnost Zivega srebra.

Raziskave so pokazale, da poviSane vsebnosti Zivega srebra dotekajo s pritokom Boben, ki
se izliva v Savo pri Hrastniku, in sicer z obmocja, kjer je locirana Tovarna kemiénih izdelkov
Hrastnik.
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Tovarna kemiénih izdelkov Hrastnik ima okoljevarstveno dovoljenje z dne 26. 2. 2007 in v
tehnoloSkem procesu ne uporablja Zivega srebra.

Na podlagi rezultatov preiskovalnega monitoringa je bilo ugotovljeno, da so poviSane
koncentracije Zivega srebra v Bobnu posledica starega bremena oziroma resuspenzije
Zivega srebra iz sedimenta in ne posledica novih emisij Hg. TKI Hrastnik je namre¢ od leta
1962 do 1996 v kloralkalni elektrolizi uporabljala Zivo srebro, ki je z odpadnimi vodami
odtekalo v Boben in se nalagalo v sedimentu. Analize sedimentov so pokazale, da so
koncentracije zivega srebra v sedimentu Bobna pod TKI Hrastnik ve¢ kot 1000-krat vi$je kot
so koncentracije Hg v sedimentih Reke, Brnice ali Save. Koncentracija Hg v sedimentu se ze
pred izlivom Bobna v Savo precej zmanjSa (iz 540 na 8 mg Hg/kg). V sedimentih Save so
najvisje koncentracije Hg v Hrastniku, pod izlivom Bobna, nato pa dolvodno koncentracija
pocasi upada. Na merilnem mestu Sava Vrhovo je koncentracija Hg v sedimentu enakega
reda velikosti, kot v sedimentih Save, ki niso pod vplivom onesnazenja s Hg (npr. Sava
Kresnice). Problem pa se na tem merilnem mestu verjetno pojavi zaradi pregrade in s tem
znatno upocasnjenega vodnega toka, pri ¢emer lahko prihaja do vecje resuspenzije zivega
srebra iz sedimenta kot na lokacijah, kjer je vodni tok hiter in voda ne zastaja. V primeru hitro
tekoCe vode je namrec poviSane koncentracije Hg v vodi zaznati samo na obmocju v
neposredni blizini tovarne.

Na vodnem telesu Sava Vrhovo — Bostanj je v letih 2009 do 2011 kemijsko stanje dobro,
vendar ocenjujemo, da so razmere precej nestabilne in zaradi upoCasnjenega toka ter
resuspenzije Zivega srebra iz sedimenta Se vedno lahko prihaja do obc&asnih poviSanih
koncentracij zivega srebra v vodi. Kemijsko stanje Bobna $e vedno ostaja slabo.
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- Zakon o vodah, Uradni list RS, &t. 67/02, 57/08, 57/2012

- Zakon o varstvu okolja, Uradni list RS, §t. 41/04, 20/06, 39/06, 70/08, 108/09,
48/2012, 57/2012, 97/2012

- Uredba o stanju povrSinskih voda, Uradni list RS, &t. 14/09, 98/10

- Pravilnik o monitoringu stanja povrsinskih voda, Uradni list RS, &t. 10/09, 81/11

- Pravilnik o dologitvi in razvrstitvi vodnih teles povrsinskih voda, Uradni list RS, §t.
63/05, 26/06, 32/11

- Pravilnik o pitni vodi, Uradni list RS, §t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09

- Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz komunalnih &istilnih naprav,
Uradni list RS, §t. 45/07

- Uredba o varstvu voda pred onesnazevanjem z nitrati iz kmetijskih virov, Uradni list
RS, §t. 113/2009

- Nacionalni izvedbeni nacrt za ravnanje z obstojnimi organskimi onesnazevali za
obdobje od leta 2009 do leta 2013, Vlada RS, 9.7.2009

- Program monitoringa stanja voda za obdobje 2010 - 2015

- Direktiva 2000/60/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 23. oktobra 2000 o
dolocitvi okvira za ukrepe Skupnosti na podrocju vodne politike

- Direktiva 2008/105/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 16. decembra 2008 o
okoljskih standardih kakovosti na podro¢ju vodne politike, spremembi in poznejSi
razveljaviti direktiv 82/176/EGS, 83/513/EGS, 84/156/EGS, 84/491/EGS, 86/280/EGS
ter spremembi Direktive 2000/60/ES Evropskega parlamenta in Sveta

- Odloc¢ba §t. 2455/2001/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 20. novembra 2001
o dolocitvi seznama prednostnih snovi na podrocju vodne politike in 0 spremembi
Direktive 2000/60/ES

- Direktiva Komisije 2009/90/ES z dne 31. julija 2009 o dolocitvi strokovnih zahtev za
kemijsko analiziranje in spremljanje stanja voda v skladu z Direktivo Evropskega
parlamenta in Sveta 2000/60/ES

- Direktiva Sveta 76/464/EGS z dne 4. maja 1976 o onesnazevanju pri odvajanju
nekaterih nevarnih snovi v vodno okolje Skupnosti

- Direktiva Sveta 91/676/EGS z dne 12. decembra 1991 o varstvu voda pred
onesnazenjem z nitrati iz kmetijskih virov

- Direktiva Sveta 91/271/ES o &iS€enju komunalne odpadne vode

- Odlo¢ba Komisije z dne 30. oktobra 2008 o dologitvi vrednosti za razvr§€anje po
sistemih spremljanja stanja v drzavah €lanicah, ki so rezultat postopka interkalibracije,
v skladu z Direktivo Evropskega parlamenta in Sveta 2000/60/ES

- Odlo¢ba Komisije z dne 17. avgusta 2005 o vzpostavitvi registra mest, ki bodo
sestavljala interkalibracijsko mrezo, v skladu z Direktivo 2000/60/ES Evropskega
parlamenta in Sveta

- Direktiva Sveta 98/83/ES z dne 3. novembra 1998 o kakovosti vode, namenjene za
prehrano ljudi (direktiva EU o pitni vodi)

- Uradne evidence Agencije RS za okolje o emisijah snovi in toplote v vodno okolje
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